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.МЫ ВЫРОСЛИ,
НО ЕЩЕ НЕ сТАЛИ

RЗРОСЛЫМИ...,)

к.,уб старшеJ(лассниnов
для ребят из маленько-

ro УКРЮIНСlюrо rородка
r'"айсина был просто необ-

ХОДИМ.
О том, почему и HaJ\ воз-

ник 31'01' нлуб: рассназала
ч'1рн совета клуба Шура Бе-
резюк:
«Мы выросли из пионер-

КЛУБ
ИНТЕРЕсноr о ОТДЫХА

Р. ФЕДОРОВ

CKOI'O возраста. Большинство

из нас стало комсомольцами.

В райкоме нам пручили ном-

сомольсние билеты. Мы при-

шли поделиться своей радо-

стью в наш Дом пионеров,
и... нам стало rpycTHo. Не-

снолько лет IIОДРЯ;{ мы при-

ходили сюда нан в родной
.

дом. Здесь мы MHoroe узиа-

ли, :lIИoroMy научились З;{есь

родилась наша дружба. НО
МЫ больше не пионеры, и,

наверное. Дом пионеров
больше не наш дом.

Но нан же дальше? rде
нам встречаться? В нино и

на танцплоща;{ке, в нлубах
для взрослых? Но у них

друrой мир, друrие интере-
сы. А мы - мы выросли. но

еще не стали взрослыми».
Нлуб старшенласrников

стал местом встреч и инте-

ресных дел.

Нлуб старшен.:тассииков
при Доме пионеров? Да! Ди-

ректор До шпионеров Лео--

НIIД Владимирович Аксель-

руд и методист Лилия

Ильинична Болтянснd.Я HP

испуrались дополнитrльиой

работы
- работы со старше-

нласснинами. Наоборот, чем

только моrли помоrали K:JV-

бу стать дружной и интерес-
ной орrанизацией. И сеЙЧRr.
вспоминая о своих клубных
делах и встреч:tх. реfята
с уважением и блаrода!JEI -
стью называют имена своих

взрослых друзей

ЧТО ДЕЛАЮТ В КЛУБЕ?

БУДНlJчная sкизнь К'Iуба
во MHoro;v. похожа на ойыч-
нvю ЖИЗНЬ ДОМd. пионеров.

ЮТ NQ 11 1960 r.



пОХОА

ЗА ЗНАНИRМИ.

22. Вести с пяти материков
24. Л. ВОЛКОВ-ЛАННИТ - ro-

лос Толстоrо
29. И. КРЮЧКОВ - «3аморо- I

женное) электричество
ЗО. Движение rазов в туман-

ности Андромеды
ЗЗ. Н. СИНЕЛЬНИКОВ - Мик-

роциклет «МНС-1')

Зб. Л. ЭЛЬКИНД
rенераторов

40-80 - Клуб "м О й К О Н Е К»
Н А О Б Л О Ж К Е: l-я стр. - рис. Б. ДАШКОВА 1" статье «Таиой
иорабль будет»): 2-я стр. - рис. Б. ДАШКОВА; З-я стр.

-

рис.
О. РЕВО; 4-я стр.

-

рис. Р. АВОТИНА (и статье .Метеорный пат-

руль»).

1. Р. ФЕДОРОВ - Клуб инте-

pecHoro отдыха
4. rот"зься к славному соро-

калетию

9. В. СЕДОВ - Космический
корабль вернулся к род-
ному береrу
(е Свет-1 5)
Б. БИДУЛЯ - «Оrненная»
турбина
Л (:'АI\IIСОНЕНКО - Жизиь
звезды

12.
13.

18.

ехни!(

Спектр

ПОПУI1ЯРНЫЙ '"t учно-т..н"ч.ск"й )МypH n
ЦК ВЛКСМ м Ц.мтр.n моrо Со..та

пнонерсион орrаНН]4ЦИ 
мменм В. И. ЛЕНИНА

дЛЯ Юноwест. 

SЫХО,,"ИТ один раз. месяц
rод мзданм. S-j4

1960 НОЯБРЬ НII

Работают спортивные и

техничесиие ИРУЖltи, rруппы

художественной самодеятель-
ности.

Но есть и отличие. Здесь
не иаи в Доме ШlOнеров.
Здесь MHoroe приходится ре-
шать самим. Наиие нужно

создать иружии и чем зани-

маться в них, иаиое время

назначить, чтобы было удоб-
но для всех? ЧТО и иан

нужно сделать, чтобы всем
.

было интересно?
Для этоrо-то и вЫбран

совет илуба.
Чтобы интереснее были

'2

вечера и не было на них

сиучающих, при илубе vpra-
низовали шиолу массовииов-
затейнииов. Оиазалось, что и

здесь у ребят MoryT быть са-
мые разные виусы. Одним
нравилось быть затейнииом
на вечерах своих товарищей-
старшеиласснииов. А дру-
rие -

это, ионечно, девоч-
ии - с особенной радостью

проводили занятия с малы-

шами в детсиом саду. Н пер-

вому таиому «выходу» И де-
тям rотовились особенно

тщательно: припомнили и

подrотовили самые разные

· 1
.

I
I



,' ""-

/"-,.......
1

  ,'... ............,
......,\ ,..,.,..

,

,#..1,
<III\"-? '>".

'-:у.:..,  .. ..,;;; ....,

.41

\

иrры, детсние песении.
11 все-таии оиазалось, что
не все было rOTOBO.
«Мы забыли про сиазии,-

удрученно жаловались Люда
Садурсиая и Аня Боровии
своему руиоводителю Ли-
лии Ильиничне Болтян-
сиой.- Пришлось припоми-
нать их на Х9ДУ. Это, навер-
ное, было не таи интересно».

Впрочем, девочии ropeBa-
ли напрасно. РеБЯТИШЮ-I из
детсада запомнили своих

шефов и радостно ждали
иаждоrо их следующеrо при-
хода.

ПРАЗДНИКИ

Празднииов в жизни илу-
ба было очень и очень мно-

r(). С шутиами, с танцами,
с непременным выступлени-
ем самодеятельности. А са-

V/одеятельные артисты в

«Ну как, работает?;> - спрашивает

Валерий Бережной 8асю Карпо-
ва. который смастерил свой первый
приеюшк. В. Бережной и В. Кар-
пов - тоже членыl Клуба старше-
классников.

......

Семен Верх, IlНcтpyKTOp ДОСААФ
nи пвuuмодеЛlJЗ.му, за сборкой .мо-

дели.

rайсинсиом Нлубе старше-
иласснииов замечательные.
Их знает весь район. Ведь
ребята объявили себя «иульт-
армейцами семилетии» и
очень часто с большим ус-
пехо:vl выступают на rород-
сии" вечерах и в нолхозных
селах, Володю 3ырьиова, на-

пример, стоит лишь ему по-
явиться на сцене, встречают
дружными аплодисментами.
Ero репертуар

-

морсиие
песни. Особенно удается ему
неаполитансиая песня «Ад-
риатичесиое море». Лида
Елисеева замечательно ис-
полняет «}Каворониа» и

«Нурсиоrо соловью>.
Лилия Ильинична Болтян-

сиая ревниво следит за худо-
жественными успехами стар-
шеиласснииов. В этом rоду
самые одаренные ее питом-

цы ушли учиться в Тульчии-
сиий музыиальный технииум.
А танцы на празднииах

rайсинских ребят
- это не

тольио известные всем фои-
строт и TaHro. При илубе
постоянно ;:{ействует шиола

бальных танцев, и при зву-

нах ПОЛЬКИ или мазурии
очень мало народу остается

у стен. Танцуют все.

На иаждый празднии у ре-
бят хватает интересной, жи-

вой выдумки. Наверное, на-
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Начальншс районнozо отделения .мидиции вручuет пaCI1VpT Ч lену1(Лljпа
старшеклассников Валерию ..7иlвиНО8У.

всеrда останется в их па!Ияти

 1аевиа прошлоrо rода.
Это было таи: машины

;:(овезли ребят - участнииов
VIаевки до опушии леса.

«Дальше мы не знаем до-

роrи»,
-

хитро объявили во-

дители, принявшие участие
в иrре.

Место сбора иужно было
найти по условным знаиам,
по уиазаниям дозорных.
Нроме roro, нужно было ус-

кользнуть от «ПОЛИЦСЙ::ЮIХ»
патрулей.

Замысел таиой иrры воз-
нии у орrанизаторов VIaeBKH
после Toro, иаи они позна-
иомились со старым ИОМ:vIу-
нистом, участником Оитябрь-
сиой революции и rраждан-
сиой войны Анатолием Сер-
rеевичем rубиным, Он тоже
был приrлашен на маевку и
здесь, в лесу, иоrда все ре-
бята, в том числе и <<ПО,'1и-

BToporo ОКТН6РН ДАН СТАРТ
t9 мая t962 rода Всесоюз-

ной пионерской орrанизации
имени В. И. Ленина исполнит-

ся 40 лет.

Пусть не покажется, что эта

дата еще далеко. К большому
празднику надо rотовиться за-

ранее. 2 окт бря этоrо rода

началась объявленная Цен-
тральным Советом Всесоюз.
ной пионерской орrанизации
двухлетка, rлавная цель кото.

рой - большие. важные для

страны дела и коммунисти-

ческое воспитание пионеров.
Мноrие твои товарищи уже

имеют планы своей двухлетки.

4

А чем встретишь этот день
ты!

Помни, что конкурс ..Юные

техники - Родине» продол.
жается. В месяцы двухлетки
он посвящен 40.летию пионер-
ской орrанизации. Ты, навер-
ное. примешь участие в нем,

и твои дела вольются в боль.
шой труд Родины, будут та.

кими же ин.тересными и нуж-

ными, как те дела юных тех.

ников, о которых докладывали

они своему первому Всерос-
сийскому слету.
Но дело не только в том,

чтобы смастерить полезный



в «пuoHeptKO ' кинотеитре». Ч IРН

клуба етаршеклаееНl1К Володя Ти-

таренко 20ТОВUТСЯ к демо,/{ ТIJаЦlI1l

КIIНОфllлы/а.

цейсние». собрались в назна-

ченном месте, рассказал о

дореволюционных маевнах, в

ноторых ему довелось при-

нимать участие.
Памятен членам нлуба и

«День сов ршеннолетия» -

празднин вручения паспор-
тов. ноторый они торжест-

венно провели в стенах До-
 Шпионеров. Здесь нача.1Ь-

нин районноrо отделения :VIИ-

лиции вручал И:vI паспорта,

и здесь же прозвучали «Сти-

хи о советсном паспорте»

В. Маяновсноrо, ноторые в

этот деиь с особым чувст-

BO:vI и волнением читал

Пав.'1ИН Александров. толь-

ко что по.lУЧИВШИЙ паспорт.

в БЕДЕ И rрусти
ТОЖЕ ВМЕСТЕ

у Лени Шитенбурrа нет

родителей. Нлуб старше-
нласснинов и нрепная друж-
ба ребят заменяли ему теп-
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.'10 pOAHoro AO:vIa. Но... этu

оставалось позади. Леня

онончил шнолу и уезжал
в Уфу. Там жили ero род-
ственнини, и там он хотел

устроиться на работу.
Было [рустно расставать-

ся с [ородом. и еще [руст-
нее было думать о том, что

неному проводить на поезд.
пожать на прощанье руну и

помахать вслед.
«Ребята не придут,

думал он. - Наникулы...»

ПИОНЕРСКОЙ ДВУХЛЕТКЕ
прибор ИЛИ принять участие
в строительстве wкольноrо

спортивноrо эала. Мало, если

только ты сам хороwий и уме-
лый юный техник. Нужно пе-

редать товарищам свое уме-

ние и любовь к технике -

сделать свое мастерство об-

щественной профессией.
Один MHororo не сделаешь.

Дела, подобные тем, что смо-

rли орrаНИ30вать крымские
ЮНые любители астрономии,
о которых мы рассказывали
на страницах Hawero журнала,
или тем исследованиям злек-

тропроводимости почв, кото-

рые провели новосибирские
ребята, можно сделать только

сообща. Позтому очень важно

уметь быть ссзаводилой" по-

пезных и интересных дел.

Техника - очень важное де-

ло. Но жить только любовью

к технике слиwком скучно.

Нужно любить историю и му-

зыку, rеоrрафию и литерату-

ру, математику и живопись.

Только всесторонне развитlo'Й
и по-наСТО!lщему культурный
человек может называться на.

стоящим ленинцем. Будь имен-
но таким! И пусть зтому будет
посвящена ТВОII AByxl1eTKa.

б



Но ребята пришли. Боль-

шой, шумной ватаrой. По.
моrли собрать вещи. Поси-

дели перед дальней дороrой.
На таиси довезли до воиза-
ла. И руиопожатий было

чуть ли не сто, а вслед по-

езду махала руиами целая

шеренrа ребят!
Нет, Леня совершенио иа-

прасно сомневался в силе

дружбы!
у Нины rрабовой заболе-

ла мама. Нииа еле справля-
лась с иучей домашиих за-
бот. А тут еще

-

впервые
в жизни не вовремя

- при-
шла весна, и нужно было
заняться оrородом.
На помощь пришли това-

рищи. Сразу стало леrче

справляться Нине с делами.
а маме - с болезнью. Раз-

ве устоят беда и невзrоды

перед дружбой?
Таиих историй старше-

классниии MoryT припомнить
:vlНoro!

ПИОНЕРСКИИ

КИНОТЕАТР

Поход «иультармейцев се-

VfИлетии», ионцерты в ropo-

де и в иолхозах... rайсин-

сиие старшеилассниии по-

стоянио ищут дел, иоторые
были бы полезны для всех.

По восиресеньям и в дии

IШНИИУЛ В rайсинсиом двор-
це иультуры идут детсиие
сеаисы для шиольнииов. Это

работает «Пионерсиий иино-

театр». Штатиые работниии
Дворца иультуры в эти' ча-

сы отдыхают дома. Сеансы
проводятся силами членов

Нлуба старшеиласснииов.
Они занимают места в иас-

се, места билетеров у вход-
ных дверей, иабинет адм-и-
нистратора и иабину иииоме-

ханииа. Сеансы проходят не

6

хуже, чем по вечерам, при

взрослых работиииах! Оста-
ются довольными и rород-
сиие шиольииии и работни-
ии дворца.

По будничным вечерам,
иоrда во Дворце культуры
идут «взрослые» сеансы,

шиольниии MoryT посмотреть

научно
-

популярные или

учебные фильмы прямо
в Доме пионеров. Здесь есть
собственный иинопроеитор,
и ииномеханиии-етарше-
илассниии охотно устраива-
ют эти ииносеансы.

ВОСПИТАНИЕ ЧУВСТВ

Почему-то ребята не вдруr
поняли эту маленьиую раз-
ницу - товарищ-мальчишиа
и товарищ-девочиа,
А ведь девочии не одии

раз сумели поиазать ребя-
там свою особую, мяrиую и

непреодолимую силу. Это
оии, иапример, сумели ис-

править хараитер заминутоrо

и сиромноrо Жени Анииина,
иоторый очень часто сиучал

иа вечерах, стесняясь подой-
ти и девочие и приrласить

ее на танец.

В один из дией 8 марта
девочии были тронуты про-
сто до слез. В Нлубе стар-
шеилассиииов в этот деиь

был праздиичный вечер.
И среди миоrих обычных но-

меров празднииа был одии

иезабываемый: ребята под-
несли девочиам цветы. Это

были подснежниии. Ребята

сами, специально и праздни-

ку, ходили за ними в лес.

С подснежиииов началось,

но не кончилось. Теперь ре-
бята нииоrда ие забывают

после танца бережно подве-
сти свою партнершу и стулу
и усадить ее, уходя с вече-

ра домой. подать девушие
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TaUClUiCKue стиршеI';ДЙLL"'IJКIJ в ТУРЩ.ТСI\О,М походе

пальто,. а встретив ее иа

улице, помочь доиести вед-

ро с водой или сумну С тя-

желой понлажей.

Быть может, с тех самых

подснежнинов и началась но-

вая дружба Шуры Аrафоно-
ва и Шуры Березюн. Они не

прячут ее от товарищей.
В нлубс привынли доверять
друr друrу все: и мечты о

будущей профессии, и до-
машние rорести, и любовь.

Да. в нлубе все знают, что

Шура и Шура любят друr
друrа.
В этом rоду Шура Аrафо-

нов онончиЛ' строительный
технинум и едет на работу
в Нривой Por. А Шура Бе-
резюн уезжает в Днепропет-
ровсн в медицинсний инсти-

тут. Но все верят, что рас-
стояние не поrасит их чув-
ства, что оно будет большим
и на всю жизиь, нан и друж-
ба rайсинсних старшенласс-
нинов.

ДР ЖВАНЕ КОНЧАЕТСЯ

Очень мноrие из пер-
вых членов нлуба уже онон-
ЧИ.'Jи шнолу И уехали из ro-

рода. В даленой HaparaH:\f'
работает уехавшая по ном-

сомольсной путевне Валя
rалузинсная, в уральсном

rороде Асбесте, в ropHoM

технинуме, учится Валерий
Литвинов, в Морсном учи-
лище - Витя Розжива. Но
каждый из них частичну ду-
ши оставил здесь, в родном

нлубе. Сюда то и де:1O при-

ходят письма: «Нан вы? Что

HOBoro в клубе?» А те, нт(,

близно-в онрестных селах
или в соседних rородах об-

ласти, - стараются приехать
на каждый празднин.
Над Собью, маленьной

степной речкой, на береrу
ноторой стоит rайсин, есть

rранитная снала. Это люби-
мое место встреч старше-
нласснинов. Сюда они при-
ходят всем нлубо:vl, и з сь
чаще Bcero звучит их люби-
мая песня.
у камня над Собью ре-

бята. решили: Bcerna. наж-
дый rод в нлубе должен
устраиваться день встречи
бывших и новых членов

нлуба. И они придумали на-

звание этому дню встречи:

он будет называться «День
ДРУ1i;бы на всю жизнь».

7
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rЕРМЕТИЧFСJ<.АЯ К4ЫfНА ЖИВОТНЫХ В КАТАПУЛЬ- "ая батарея. 6. fJлоки специаль"ой "u!I''''ОЙ аппаратуры_
ТlfPYEMOM "'ОНТЕI1НЕРЕ НА пОРТУ КОРАБЛfl-СПУТ- 7. Катапультируемый KтlТeЙHep. В. Датчик дВllжения.
НИКА 9. Термока6ина животною. 10. Микрофон. 11. Антенна
1. Ьал./lОН CUCTeMbl воздухоенаl)женuя. 2. Стреляющий радuопелеНZQТОРНО20 устройства. 12. /(лапаliЫ вдоха U вы-
механиЗМ катапультирования. 3. Блок радиопеленzатор- дОХа. 1.1. Тш,еВllзионная камера. 14 Зеркало. 15. Венти-
НО?О устройствu. 4. Спецuй"л.ьная аккум.УЛЯТО1JНQЯ батйоея ляцuон.ноч установка. 16. Автомат KoM6uHUp08UHHOi!O nи.
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пкоеМЙЧЕснииКДОНDРАБлlьЧЛвiрнулёя [родному БЕРЕrу
Оrромный космический корабль весом

4 600 Kr вместе со своимн пассажирами
- со-

баками Белкой и Стрелкой и друrими живыми

существами блаrополучно возвратился на Зем-

лю. Это историческое событие приблизило
время непосредственноrо завоевания человеком
околосолнечиоrо пространства,

Н ам с вами выпало великое счастье читать о ко-

раблях и ракетах, совершающих КОсмические

рейсы и полеты на Луну, уже не на страницах ро-
м,шов Жюля Верна, а в свежих номерах rазет.
Давно ли был запущен первый искусственный

спутник Земли, весивший Bcero лишь 83,5 Krl Д те-

нерь на межпланетные орбиты выходят космические

КОРiJбли весом в тысячи килоrраммов.

Пvть, пройденный вторым космическим кораблем
от момента взлета до момента приземления, был

зар,шее точно рассчитан.

IIa начальном участке пути
- так называемом

«активнОМ» "Участке траектории. на котором рабо-
тают двиrатели ракеты,

- сила двиrателя, преодо-

JJевая противодействующую силу тяжести и силу

СОПРОТИВJJения воздуха, обеспечила скорость, необ-

ходимую для вывода корабля на заданную орбиту.
Рассчитать активный участок траектории очень

сложно - ведь силы, воздействvющие на космический

кораБJJЬ, непрерывlc!О изменяются в вроцессе дви-

жения. Отделилась от ракеты одна ступень, и MrHo-

<с в{'нно изменился общий вес ее. CropaeT топливо-

\ ., -- """<
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опять изменение в весе. С удалением от 3емли
уменьшается сила тяжести. а также сила сопротив-

ления воздуха за счет разрежения атмосферы.
Все эти изменения и их взаимное влияние должиы

быть учтены в каждее мrновение времени. Решить

такую задачу можно БЫJJО только при помоши

современных электронных счетных МiJUlИН.

Не меньшую трудность представлял расчет орби-
ты кораб.1Я, пролеrающей в свободном пространстве,
rде действуют уже законы небесной механики. Здесь

пришлось учитывать взаимное влияние множества

непрерывно Дl1ИЖУЩИХСЯ небесных теп. Очень тuчнu

требовалось рассчитать конечный участок траекто-
рии - без этоrо приземление космическоrо кораб.1Я
стало бы невозможным.

Как же заставить искусственный спутник, выве.

денный на определенную орбиту, изменить скорость
и траекторию cBoero полета и начать приближать-
ся к Земле? Очевидно, нужна дополнительная сила,
в данном СJJучае - дополнительный реактивный дви-
rатель. установленный на космическом КОр<JБЛс
С включением этоrо двиrатеJJЯ - сопло ero НИ-

правлено в сторону движения кораБJJЯ - создается

так называемая «отрицательная тяrа», и происходит

торможение. Если бы весь путь корабля ПРОХОДИ.l
в безвоздушном пространстве, работа, затраченная
на ero возвращение, равнялась бы работе, иродеJJан-
ной во время вывода ero на орбиту. При 3ТОМ тре-

бовалось бы иметь на борту КОСМliческоrо корабля
OrpO"lHbIi'l запас ТОПJJива. До фантастических раз-



с меров уве;шчились бы и размеры и вес космической

ракеты. Но тут выручает воздушиая атмосфера,
резко затормаживающая падающий корабль.
Однако возникает новая опасность. Те же силы,

что заторМаживают космический корабль, порожда-
ют оrромную тепловую энерrию

- карабль МОжеТ

постичь участь метеоритов, сrорающих в нашей

атмосфере.
Точный расчет, правильный выбор конструкции

корабля и траектории конечноrо участка предотвра-
ТИ. и эту опасность. Траектория спуска корабля-
спутника опоясала почти половину земноrо ша-

ра (см. рис.). Она обеспечила кораблю посте-

пенное, скользящее поrружение в атмосферу ОТ

самых разреженных до самых плотных ее

слоев_ Специальные теплозаЩИТные материалы,
покрывающие поверхность
корабля, не только предо-

хранили ero внешнюю обо-

лочку, но и создали нор-

мальные температурные
условия для животных, по-
мещенных в специальный

rерметический контейнер.
OrpoMHble переrрузки, воз-

никающие при торможении,

являются не менее опасны-

ми для живоrо орrанизма.

Ощущение от переrрузок

(оии возникают под дейст-

вием сил инерции всякий
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лета или ошибка в определении скорости на 1 м

в секунду (на сотые доли проuента!) привела бы
к отклонению от намеченной точки приземления на

несколько десятков километров!
Осуществление безопасноrо приземления ставит

на повестку дия вопрос о первом космическом ко-

рабле, управляемом человеком.

Проrрамма космическоrо полета и научных иссле-

дований космоса, осуществляемая человеком, может

быть несравненно шире и мноrообразней, чем про-

rpaMMa автоматических лабораторий. Разумеется,
это вовсе не исключает необходимости дальнейшеrо
использования автоматических лабораторий, осна-

щенных такими средствами информации, как маrии-

тофонные и фотоrрафические ленты, химические,

реактивные и друrие устройства, которые, возвра-
тившись на Землю, позволят получить оrромиое

количество дополнительных ценных сведений.

Достижения cOBpeMeHHoro телевидения позволили

осуществить на втором корабле передачи из космо-

са изображений первых «космонавтов».

При наземных телепередачах пределы прямой ви-

димости (а значит, и приема телевизионных изобра-
жений) не MoryT превысить 100 - 150 км из-за ша-

рообразиой формы Земли. Иное де.по в КОсМОсе. Как

далеко ни находился бы запущенный в космос ко-

рабль, все равно он будет находиться в «поле зре-
ния» наземной станции при прохождении той или

иной части своей орбиты. Вся трудность телепередач
из космоса заключается в том, что сила сиrна.

:::: Лil. IJринимаемоrn ('f) СТОЛ"" больших расстояний.

раз, коrда происходит резкое изменение скорости
движения) знакомо каждому, кто пользуется хотя
бы urородским транспортом. Но эти переrрузки

-

су-
щии пустяк по сравнению с переrрузками, возникаю-
щими при торможении космическоrо корабля.

Полоrая траектория сиижения обеспечила не-

обходимую плавность изменения скорости, ['аран-
тирующую безопасность для живых орrанизмов.
Включение двиrателя при снижении корабля-спут-

ника осуществлялось по команде, поданной с Зем-
ли. Н определенный момент времени автомаТические

устройства, установленные на борту корабля, произ-
вели катапультирование контейнера, который на-
чал планировать, поддерживаемый в воздухе с по-
мощью спеЦИальных тормозных устройств. Блаrо-

получно приземлилась и кабина корабля-спутника.
В момент отделения контейнера от кабины кораб-

ля-спутника автоматически включились радиопелен-

raTopHble устройства, излучающие радиосиrналы, по

которым наземные станции опредеЛЯЛI-l местонахож-
дение контейнера и кабины. НадеЖНRЯ электронная
аппаратура обеспечила точную передачу команд
с Земли и контрольных сиrналов с корабля на Зем-
.':ю на всех этапах ero полета.

Сложные автоматические устройства, получив
команду с Земли, четко выполняли ВОЗЛОженные на

них функции в соответствии с заранее заданной им

проrраммой. Чтобы охарактеризовать точность всех

измерений и расчетов, происходнвших в процессе
приземления, ДОстаточно сказать, что ошибка в одну
уrловую минуту при определении направления по-

ниже уровня сиrнала, используемоrо Ii!o 0бычиых те-

левизорах, в миллионы раз. Трудность эта усуrуб-
ляется тем, что мощность передатчиков на кораб-
ле оrраничена их собственным весом и весом

питающих их устройств. Приходится учитывать и

космическую радиацию, которая создает мноrочис-

ленные помехи и затрудняет прием сиrналов из

космическоrо пространства.

Советские инженеры создали сверхчувствительны('

устройства, обладающие низким уровнем соб-

ствеиных (внутренних) помех и способные выделять

полезный сиrнал на фоне космических радиоизлу-

чений. Устройства эти, конечно, отличаются от обыч-

ных телевизионных систем. В частности, на экране

телевизора, следившеrо за самочувствием и пове-

дением Стрелки и Белки, строчки изображения рас-
полаrались значительно реже, чем на привычных

нам телевизионных экранах, И электронный луч дви-

rался вдоль этих строк значительно медленнее, чем

обычно. Д с уменьшением числа строк и скорости

движения луча уменьшается рабочий диапазон час-

тот телевизиоиноrо сиrнала (ведь частота сиrна-

ла - это частота чередования темных и светлых

участков на пути луча). Следовательно, уменьшает-
ся и количество помех, попадаюших в этот диапазон.

Четкость изображения, полученноrо на телевизион-

ном экране с уменьшенным I<оличеством строк, ока-

залась достаточной, чтобы провести наблюдения.

Итак, п рспектива пу fешествия на друrие пла-

неты больше не фантастика.

В. СЕДОВ
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Трудно быть хиРУРЮ_'I.
If как бы ни был опытен и

талантлив врач, исход опера-
!{ии нередко решают условия,
в которых протекает эта опе-

рш{ия: UHcTpy. leHTbI, стериль-
ность ПО. lещения,  lQтериала.
[вет. Да, свет. Ведь xupypzy
часто приходится разрезать и

[щивать . Iельчайшие сосуды
и связки. И он не U. leeT пра-

ва здесь ошибиться. Он дол-
жен очень хорошо все видеть.
В .научно-исследовательско.,1

инститУте !>шдицинскоzo инст-

ру.'I!ентария и оборудовиния
ежеzoдно создается . IHOZO но-

вых совершенных инструмен-

тов и различной аппаратуры.
Об одном из таких аппаратов
.чы и расскаже.\!. Это опера-
ционный светильник €CBeT-

15»; он разработан под руко-
водством кандидата техниче-

ских наук Э. Б. Розенфельда.
€Солнце» операционной

представляет собой большой
круzлый прибор, расположен-
ный над onepaциOHHЫ. 1 сто-

ло.к Управляют и. 1 с пульта

управления, находящеzoся по-

близости. Достаточно нажать

кнопку, чтобы светильник

бесшумно пришел в движение.
Еzo можно установить в лю-

БО1>1 положении над СТОЛО1>I.

что очень удобно xupypzy.
Конструкция позволяет н.?

только давать необходи1>lOе

7 .  .,, /' !t, '" ;, "

\.& 4   IJI.'
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освещение, но и избеzать те-

ни, которая .\!ожет возник-

нуть в onepaциOHHO. 1 поле от

рук xupypza или от uнстру-

1>leHToB. €Свет-15» обладает

еще одной важной особен-
ностью. Внесенный в опера-

ционное поле прибор излучает
чркий свет.

Защитные фильтры, вмонти-

рованные в рефлекторы, пре-

zраждают дорощ теплу.
В светильнике 1>IOЖНО сосчи-

тать до 20 отверстий. Но не

все они предназначены для
освещения. В одно из отвер-

стий в.l>юнтирован фотоаппа-
рат, в друzoе - микрофон.
е третье

- телевизи(Жная ка-

'l!ера. Теперь наиболее интерес-
ные операции C. IOZYT наблю-

дать врачи и студенты, нахо-

дящиеся вне операционной.
В светильник в. lOнтированы
zaзоразрядные трубки ультра-
фиолетовоzo излучения, обла-

дающие вОЛUlебны. 1 свой-

CTBO. I: они заставляют све-
титься живую ткань. Так как

свечение здоровой ткани резко
отличается от свечения боль-

ной, хирур;! получил воз. IOЖ-
ность сразу обнаружить зло-

качественную опухоль и не-

.llедленно принять решение.

Так инженеры ПО.иоzaют

врача. 1G их сложной и почет-
ной рз(5{)те.
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Инженер Б. БИДУЛЯ

НИ один из тепловых двиrа-
телей за всю историю развития
техники не привлекал н себе

стольно внимания изобретате-
лей. нонструкторов и исследо-
ватепей, СКОЛЬКО привпекапа
... привлекает rазовая турбина.
Количество патентов на ИОН-

струкции отдельных узлов и

деталей rазотурбинных двиrа-
тепей исчисляется тысячами.
Этот интерес понятен прежде
Bcero потому, что турбина мо-

жет работать с очень большим

числом оборотов, а ЭТО позво-

ляет получнть в одном arpe-
rате весьма большие мощности

при сравкительно небольших
ее размерах и весе.

Все движущиеся части тур-
бины совершают только вра-
щательное движение. Блаrо-

даря этому. не имея посту-"а-
тельно движущихся поршнеи и

кривошипно-шатунноrо меха-
низма, в отличие от двиrателя
BHyTpeHHero сrорания или

паровой машины турбина
чрезвычайно проста по ион-
струкц"и. Всякая

_
турбина

СОСТОИт из подвижнои части-

ротора и неподвижной - ста-

тора. или корпуса (см. рис. на
стр. 14). Корпус турбины
имеет патрубки для подвода и

отвода rаза, в нем же крепят-

ся неподвижные направляющие

(сопловые) лопаrкн, а также

подшипники. в иоторых вра-

щается ротор туРбины. Ротор
турбины СОСТОИт из вала

с укрепленными на нем рабо-
чими колесами, на внешнем

диаметре которых распола-
rаются рабочие лопатки. rлав-

ной частью турбнны являются
сопловые и рабочне лопатки,
в которых происходит преобра-
зование энерrии. Поперечное
сечение лопаток напоминает
крыло самолета в разрезе.
Чтобы rаз не вытекал из кор-
пуса через щели между кор-
пусом и ротором, в корпусе
устанавливаются специальные
УПЛотнения. Вот и вся турбина!
Поскольку rазовую турбину

в отличие От паровой движет
не водяной пар, а так же, каи
и двиrатель BHyrpeHHero cro-
рания, ПРОДУКТЫ rrОDания топ-
лива, rазовая турбина не нуж-
дается в rромоздком паровом
нотпе, Который со всем свойм
СЛожным оборудованием при

ТУРБИНА

Рис. А. РЫБАКОВА

сравнительно малых размерах
паровой турбины Достиrает
размеров пяти-семиэтажноrо
дома.
Паровая турбина требует

orpoMHoro количества воды
qля охлаждення и конденсации
отработанноrо пара. Для нор-
мальной работы паровой тур-
бины мощностью 100 тыс.
квт, В конденсатор которой
идет около 300 т пара в час.
требуется около 2n -;- 25 тыс.
нуб. м воды в час, Вот почему
тепловые электростанции с па-

ровыми турбинами сооружают
на береrах прудов, озер и рек,
а там. rде нет больших водое-

мов. строят специальные_ бас-
сейны и orpoMHbIe башнн-rра-
дирни для охлаждения воды.
rазовая же туjjбнна не только

не требует столько воды, но

даже может с успехом рабо-
тать и без нее, например в

безводной пустыне.
По своей природе rазовая

турбина "всеядна,>. Топливом

ДЛЯ нее может служить керо-

СИИ, БР-НЗИН, сопяр, мазут. при-

родный и иснусственный rаз
и даже твердое топливо-

уrоль или торФ. Нако..ец
принципиально rазовая турби-
на может иметь ипд, превыша-

ющий кпд любо!"о Apyroro теп-

ловоrо двиrателя.

Но не сразу rазовая турбина

превратилась в rnQзноrо со-

"ерника всех тепловых двиrа-

Т.елей. Потребовались десятки

лет кропотливоrо труда MHoro-

численной армии конструкто-

ров и ученых разных стран.

Заrлянем в ее биоrрафию и

посмотрим. иакие )'{е предки

были v rазовой ТVРбины.

В 1500 roAy Леонардо да
Винчи описал способ вращения
вертела с помощью потока 1'0-

рячих дымовых rазов, подн -
мавшихся над очаrом. Устрои-
СТОО, предложенное великим

итальянским художником, уче-

НЫМ и инженером, можно счи-

тать ОДНИМ из СЗМI-..IХ nанних

примитивных прообразов ra-

зовой ТVРбикы.

В 1791 roAy анrлнчанину

Джону Барберу был выдан
первый патент на rазовую тур-
бинv. В проекте Барбера были
представлены все PCHOBHЫ 
элементы современнои rазовои

турбины (см. цветную вкладку
11-111), но они были настолько

18
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Fазотур6uнная установка Штольце 1900 ?Ода.

примитИВНЫ, Что двиrатепь
Барбера остался только проек-

ТОМ.

Спустя сто лет инженер-

механик pyccKoro флота Павел
Демьянович Кузьминский раз-
работал проект rазовой (точнее,
паро-rазовой) турбины для
небольшоrо катера (см. вклад-
ку). Она должна была работать
на продуктах сrорания керо-
сина и на водяном паре, обра-
зовывавшемся в специальном

змеевине. окружавшем камеру

сrорания. Вода служила для
охлаждения камеры сrорания,
а водяной пар, получавшийся
из воды, смешнваясь с про-

дуктами сrорания, снижал тем-

ператуРу rазов перед турбиной.
Но Кузьминскоrо постиrла

судьба мноrих талантливых

русских ученых и изобретате-
"ей. не встречавших поддерж-

ки и понимания у царскоrо

правительства. Построив в

1897-1900 rодах свой двиrа-

тепь, НО не имея достаточных

средств для завершения рабо-
ты, он сумел испытать ТОЛЬКО

одну часть установки ка-

меру сrорания. После смерти

изобретателя в 1900 rоду раб 
ты по ИСПЬ!J'анию и усовершен-
ствованию двиrателя прекра-

тились. Позднее схему паро-
rазовой установки Кузьминско-
1'0 использовали в rермании

в установнах Вальтера для под-

водных лодок и самолетов.

В 1900-1904 rодах немецкий
инженер Штольце построил
«оrненную» турбину. Но сколь-

КО ОН ни бился над ней, ниче-

1'0 не получилось: турбина не

смоrла крутить даже сама се-

бя. И неудивительно. наука

TorAa еще не знала ключей

к правильному проектирова-

нию турбин. В турбинах КУЗЬ-
MHHcKoro и Штольце сrорание
rорючей смеси осуществлялось

при постоянном давлении.

Схема ст.чпенu турб"нь<.

14

Спустя два rода русский
инженер В. В. Караводин изо-

брел. а в 1908 rоду построил

друrой тип rазовой турбины:
турбину взрывноrо действия,
или турбину со сrоранием при

постоянном объеме (см. вклад-
ку).
В 1937 rоду венrерский ин-

женер Яндрассик испытал соз-

данную им rазотурбинную
установку мощностью 100 л. с.

и получил кпд установки, рав-
ный 21,20/... Это был первый
серьезный успех rазовой тур-
бины.
Двумя rодами позже швей-

царской фирмой «Броун Бове-
ри» была создана в rороде
Невшателе подземная rазотур-

бинная электростанция мощ-

ностью 4 тыс. квт. Общий кпд
ее при температуре rаза перед

турбиной 550"С составил 180/._
Можно было считать, что родил-
СЯ НоВЫй современный пр 
мышленный двиrатель. Таковы
некоторые факты из сравни-

НДП DАВI\ЯЮЩИ Е.
!lОПАТКИ (сопАд)
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I - рабочее колесо

тепьно короткой, но очень ИН-

тересной «биоrрафии» rазовой

турбнны.
Как же работает rазотурбин-

ный двиrатель (см. вкладку)?
Воздух из атмосферы заса-

сывается через всасывающий
патрубок компрессора и сжи-
мается в компрессоре до дав.
ления в неснолько атмосфер.
Затем из компрессора сжатый
воздух подается в камеру cro-
рания, в которую одновремен-
но подводится топливо, напри-
мер керосин. В камере за счет
сrорання керосина развивает-
ся температура 1 500- 2000сС.
rаз с такой температурой
нельзя подавать в турбнну -

сrорят лопатки, расплавится
корпус. Поэтому в камеру cro-

рания подается воздуха в не-
сколько раз больше, чем необ-

ходимо для полноrо сrорания
топлива. Добавочный воздух
разбавляет продукты сrорания
топлнва. понижая их темпера-
туру до БОО-9000С. Только пос-
"е этоrо rаз подают в турбину.
В направляющих (сопловых)
лопатках турбины потенциаль-
ная энерrия rаэа, накопленная
в компрессоре и камере cropa-
ния, превращается в нинети-
ческую. Это превращение со-
провождается падением темпе-

двшателя:
2 - рабо',ее KOQecO турбины.

ратуры и давления rаза и рос-
ТОМ скорости потока rаза, дос-

тиrающей нескольких сотен

метров в секунду. Из сопловых

лопаток rаз попадает на рабо-
чие лопатки турбины, застав-

ляя вращаться ротор турбины,
а затем через выхлопное

устройство выбрасывается в

атмосферу.
Часть мощности, которую

вырабатывает турбина за счет

расширения в ней продуктов

сrорания rорючеrо, необходи-
мо затратить на привод во

врашенне компрессора
- этой

('турбины наоборот». И только
оставшаяся мощность может
быть полезно использована для
привода воздушноrо винта

у самолета, rребноrо винта
у корабля. колес автомобиля
или локомотива, электроrене-
ратора на электростанции
и Т. п.
В турбинах со сrоранием при

постоянном давлении работа
компрессора, камеры сrорания
н rазовой турбины происходит
одновременно и непрерыв!,о.
По-иному работает rазотур-

бинная установка со сrоранием
топлива при постоянном объе-
ме. Само выражение «ПОСТОЯН-
НЫЙ объем,> rоворит о ТОМ, ЧТО
камера сrорания TaKoro двиrа-

Циклы zазотурбинных двиzателеи. А - со czоранием при постоянном

давлениu:

ав - сжатие воздуха 8 компрессоре; ее - Ci'opaHue топлива при nОС7QЯН-
ном давлении; cd-расширение продуктов czорания. в турбине; da -услов-
ная линия предnолаzаеМО20 охлаждеflUЯ ;JйзоtJ; 8 точке «а» происходи7
всасывание воздуха в компрессор: 8 точке «п» - ВЫХЛОП ZDЗОВ 8 атмос-

Феру.
в - со сzоранием при постоянном объеме: ав - сжатие воздуха в комп-

рессоре; вс - czорание топлива при постоянном объеме; cd - расширение
"аза в турбине; da - условная линия предполаzаемоzо охлаждения zазов

У
посто-

янно



теля во время процесса cropa-

ния топлива должна быть за-

крыта со всех сторон. А для
этоrо она должна иметь впуск-
ные и выпускные клапаны, ПО-

добно клапанам дсиrателя

BHyTpeHHero сrорания. Воздух
из компрессора через откры-
тый впускной клапан подается
в камеру сrорания и заполняет

ее (выпускной клапан в эт 
время закрыт.. Затем впускнои
клапан закрывается. и в каме-

ру сrорания подается ТОПЛИВО
J

которое поджиrается запальнои

свеч ой. В процессе сrорания

температура и давление воз-

духа в камере повышаются.

Кончилось rорение - откры-
вается выпускной нпапан, и
продукты сrорання, вытекая из
KёlMepы, отдаю"!' свою энерrию
лопаткам rазовой турбины. Ко-
rда rазы расшнрились в тур-
бине. выпускной клапан закры -
вается. и снова весь ЦИКЛ по-
вторяется в том же порядке.
Как видите, процесс Расши-

рения в турбннах со сrоранием
при постоянном объеме проис-
ХОДИТ периодически, а не не-
прерывно. как в турбинах со
cropaHHeM при постоянном дав-
лении. Турбина Караводина
работала без специальноrо ком-
прессора. Сrорание смеси
бензина с воздухом. воспламе-
нявшейся ОТ запальной свечи,
происходило последовательно
в четырех намерах сrорания,
блаrораря чему ..урбнна рабо-
тала Clолее плавно (как MHoro-
ЦИЛИtiдровый двиrатель внут-
peHHero сrорания работает бо-
лее р"вномерно. "Iем одноци-
линдровыйl. Вспышка rорючей
смеси создавала избыточное
давление, закрывающее всасы-
ваtOщий клапан и выталки-
вающее продукты сrорания
через сопло на рабочее колесо

турбины.
Почему же rазовё'Я турбина,

идея которой была известна
HaMHore ро1tiьше идеи двиrате-
пя nHyTpeHHero сrОDания. ТОЛЬ-
ко в ПОСЛ Ан"е двадцать лет
стала полноправным чпеноf.ij
семейства тепловых двиrате-
лей1
rлавная ТРУДность состояла

в том. чтобы сделать rазовую
турбину экономичной, ТО

_

есть

повысить ее кпд, которыи за-

висит от мноrих причин. и

в первую очередь от темпера-

туры rаза перед турбнной. и

кпд отдельных arperaToB rазо-

ТУРбинной установки: компрес:
сора, камеры сrорания и самои

турбины. В rазотурбинной
установке с темпеоатуром rаэа
перед турбиной БОО'С пример-

16

но 75"/. мощности rазовой тур-
бины затрачивается на сжатие

воздуха в компрессоре, и толь-

ко оставшиеся 253/. MoryT б.oOIТЬ

полезно использованы. Чем

ниже температура rаза перед

турбиной, тем меньшая часть

мощности. получаемой в rазо-
вой турбине, может быть
отдана потребителю. При тем-

пературе ниже 5000С может

получиться так. что мощности
rазовой турбины не хватит

для привода во вращение

компрессора, иаи это случи-
лось. например, с турбиной
Штольце.

Поэтому усилия конструкто-
Ров и исс'ледователей были
направлены в первую очередь
на улучшение кпд турбин и

компрессоров, на повышение

температуры rаза перед турбн-
ной. Но чтобы повысить тем-

пературу rаза, рабочие детали

турбины и прежде Bcero ра-
бочие лопатки должны быть

сделаны из особых сплавов, не

..еряющих !:'воей прочности прн
высоких температурах. Чтобы
создать турбину и компрессор,
имеющие высокие кпд, конст-
рунтор путем сложных расче-
тов должен найти такие раз-
меры и придать лопаткам та-
кую форму, которая обеспечи-
вала бы процесс превращения
энерrии с минимальными поте-
рями. Большая заслуrа в ре-
шении этих задач принадле-
ЖИТ советским УЧРНЫМ
В. М. Маковскому, r. и. Зоти-
кову, В. В. Уварову. Б. С. Стеч-
кину и мноrим друrим. Нема-
лую роль в развитии rазотур-

бостроения сы ралии работы
вы ающеrосяя словацкоrо уче-
Horo А. СТО}lола.
В послевоенные rоды rазо-

вые турбины стали ШИРоко
внедряться в различные облас-

ти техники. Известно, какую
революцию совершила rазовая
турбина в авиации. Приме-
нение rазотурбинных двиrате-
IIей позволило увеличить ско-

рость полета с 700 км час поч-
ти до 2 500 км (час и создать
такие замечательные пасса-

жнрские лайнеры. как «ТУ-104»,
"ТУ-114», "ТУ-124», "ИЛ-1В...
«АН-10».
На тепловых электростан-

ЦИЯХ большинство эпеКТDнче-

ских rенераторов еще работает

От паровых турбин. Однако,
нак выяснипось. там, '-де топ-

ливом служит природный rаз

или мазут. BblrOДHee ставить

rазовые турбины. но.торые не

уступают по экономичности

паротурClинным установнам и



в полтора-два раза дешевле

их, ибо расход металла на ra-

зотурбинную установку в два

раза меньше, чем на паротур-

бинную.
Современная rазотурбинная

установка требует почти в два

раза меньших площадей. объе-
мов зданнй и фундаментов,
чем такая же по мощности

паротурбинная установна. До
иедапиеrо времени считапоеь,
что rазовая турбина является

двиrателем для малой и сред-
ней энерrетики, ЧТО МОЩНОСТЬ

стационарн-ой rазовой турбины
не может превышать 25-

30 ТЫС. квт В одном arperaTe.

ПРОфессор В. В. Уваров со

своими сотрудник'IМИ поиазал,
что уже сейчас можно создать

rазотурбинные установки мощ-
ностью до 400-БОО ТЫс. квт

с кпд порядка 38-400/n,

Широкое примененИе мощ
ных rазовых турбин на тепло-

вых электростанциях. rде сжи-

rается rазообразное или жнд-
кое ТОПЛИВО, позволит получить

миллиарды рублей экономии.

На эти средства можно допол-
нительно установить несколько

rазотурбинных станций общей
мощностью до б-8 млн. квт.

OrpoMHoe значение имеет

снабжение электроэнерrией
наших строек. особенно в уда-
ленных от крупных электро,

станций районах. Для этой
цели примеНЯЮТСR энерrо-
поезда электростанции на

колесах. Существуют паро-
турбинные поезда. Но они
имеют очень сложное и rpo.
моздкое оборудование, для
размещения KOToporo требует-
ся MHoro BaroHoB (так, энерrо-
поезд мощностью 4 тыс. КВТ
состоит из 11 BaroHoB). Обору-
дование же rазотурбинноrо
энерrопоезда размещается в

одном-двух BaroHax. К тому же

такой поезд не нуждается в

воде, а значит, он неэаменим

в безводных районах. обладает
БОllьшей экономичностью, OT 
личается быстрым пусиом и

простотой обслуживания.
Широкое распространение

уже получили (и еще больше
получат в ближайшем буду-
щем) rазовые турбины на rазо-
проводах и нефте'lроводах, тре-
бующих большоrо количества
перекачивающих станций. ra-
зовая турбина ТУТ оказывается
вне конкуренции, ибо она спо-
собна развивать БОльшие мощ-
ности, не нуждается в воде,
а топливом для нее Moryт
стать продукты. иоторые идут
по трубопроводу.

2 «ЮиыR техннк» ...., 11

На судах в ОСНОВНОМ уста-

навливаются пока еще дизелн

и паровые турбины. Однако и

здесь rазовая турбина скоро
получит широкое распро-
странение, начиная ОТ не-

большоrо букснрноrо ка-:-ера и

кончая крупными кораблями.
Судно на подводных крыльях
( MeTeop»,построенное недавно
заводом сеКрасное Сормово),
оборудовано четырьМя двиrа-
телями BHYTpeHHero сrорания
по 750 л. с. каждый. Но созда-
тели этоrо судна уже счнтают.
что более целесообразно вместо
зтих двиrателей установить
одну rазовую тv.РБНиу, ноторая
пеrче по весу, бопее проста
в управлении и занимает мень-

ше места.

MHoro преимуществ У rазо-

турбовозов, то есть ЛОКОМОТI;1-

вов с rазотурбинными двиrа-
тепями, по сравнению с дру-

rими типами локомотивов: па..

ровоэами, тепловозами и элек-

1.ровозами. Бопьшая мощность

позволяет им вести небывало

тяжелые составы, а ЭТО суще-

ственно снижает стоимость пе-

ревозок rрузов. rазотурбовозы
не связаны, как электро-

возы, с контактной сетью. Ко-

ломенский тепловозостроитель-

НЫй завод имени Ку!1бышева
уже выпустип перВЫИ совет-
ский rаЗотурбовоЗ мощностью
3 500 л. С., которЫЙ сейчас
успешно проходит ходовые ис-
пытания.

Междуrородные автобусы,
rяжепые rруэовини, тяrачи, ro-
ночные машнны - вот типы

автомобилей, в которых уже

начинают успешно применять-

ся rазовые турбины.
Металлурrическая, химиче.

ская и нефтяная промышлен-

ность, атомНые злеитростанцин.

вспомоrательные установки са.

Moro разпичноrо назначения.

наконец ракеты, rде устанавли-

ваются турбонасосные arpera-
ты для подачи в двиrатель

топлива и окислителя, - вот

AaneKo не попный перечень
областей применения rазо-
вых турбин.

Но, как ни широко примене-

ние турбин в технике ceroA-

няшнеrо дня, ЗТО лишь начало.

которое сулит колоссальные

во можности. Не случайно
В. В. Уваров, один из крупней-
ших специалистов в области

rазотурбостроения. назвал rа-

зовые турбины «целинными
землямиJo) в технике, на освое-

ние которых долЖНЫ быть

брошены крупные научные и

производственные силЫ.
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"ПОДВОДНЫЕ МОЛНИИ»

ШТАМПУЮТ. Высоковольтный

разряд в сосуде с водой соз-

дает ударную волну, распрост-
раняющуюся со скоростью зву-
ка. Еслн эта волна ударится
о плоскую металлическую за-

rOToBKY. лежащую на матрице,
то металл примет заданную
{ атрицейформу. Таким спосо-
бом можно формовать самые

прочны e металлы, которые
трудно обрабатывать обычны-
ми способамн. 3лектроrидрав-
лическую штамповку недавно

применила амернканская фнр-
ма (,Вестинrауз электрик кор-
порейшн).
НЕБЕСНАЯ МИКРОЛИТРАЖ:

КА. 3ro, вероятно, самыи
маленький из серийно выпус-
каемых одноместных самоле-
тов. Автор самолета - бель-

rиец Э. Типе, старый авиа-

тор. Каркас фюзеляжа сварен
нз стальных труб и обшит де-
ревом. Деревянные крылья мо-

rут быть сняты при транспор-
тировке самолета. Перед одно-
местной кабиной расположен
бачок из пеrиоrо сплава емко-
стью 30 литров. Модифициро-
ванный автомобильный двиrа.
тепь ОТ автомобиля ( Фопькс-
взrен» мощностью 40 л. с.
обеспечивает самолету ско-

рОСТЬ 160 км,час. Двиrатель по-

требляет Bcero лишь 9 л rорю-
чеrо за час полета, ТО есть не
больше, чем леrновая автома-
шина средних размеров. Само-
лет предназначен для любите.
лей. Сборку самолета нетрудно
вести в «домашних) условиях.
3та машина приrодна не толь-
ко ДЛЯ обычноrо попета, но и

для фиrур высшеrо пилотажа.

Дальность полета ее 500 км
(плюс 80 км резервных). По-
летный вес 300 Kr, взлетная

дистанция 100 м. Воздушный
ВИНТ - деревянный. Размах
крыльев - 5,99 м. Длина-
4,50 м. Высота - 1.87 м.
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МОТОРКА-КАТАМАРАН. Выс-
..авкн моторных лодок в США
столь же популярны, нак и ав-

тосалоны. На последней такой
выставке в Нью-йорке всеоб-

щее внимание привлекла ори-
rинальная моторная лодка.

Кроме обычноrо корпуса, у нее
с обеих сторон имеются поп-

лавки, которые при небольшой

скорости лодки MoryT быть по-

добраны, как шасси самолета.

При повышенной скорости поп-

,
.'.

лавки опускаются и приподни-
м.эют корпус лодки под водой,
уменьшая тем самым ее сопро-
тивление. У лодки четырехци-
линдровый мотор мощностью
75 л. с. при 4 500 об/мин.
НИППЕЛЬ-МАНОМЕТР описан

в западноrерманском популяр-
ном журнале "Хобби». Прибор
постоянно прикреплен к колесу
и при леrком нажиме пальца
в любой момент показывает

давление в пределах от 0,9 до
1,8 (или от 1,5 до 2,9) атм,
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ПОЖАРНАЯ КАНОНЕРКА. Это

rрозное на вид судно БУДет
нести службу в Южном Уэльсе.

На двух понтонах вы видите

( орудийныебашни.) - на НИХ

устаковлены высоконапорные

пожарные мониторы. Из каби-

ны управления капитан, то

бишь начальник пожарной
команды, дистакционно управ-
ляет всеми «ОРУДИЯМИ'), веllЯ

атаку против пожаров на

судах, морских нефтепромыс-
лах и т. д.

ЖЕмчуr И... 3ЕМЛЕТРЯСЕ-

Н ИЯ. В результате землетрясе-

ний японские предприятия по

ловле жемчуrа понесли мил-

ЛИОнНЫе потери. Оказалось,
что жемчужницы не выносят

никаких сотрясений. Колеба-
иия воды нарушили их нор-

мальную жизнедеятельность,
а следовательно, и размноже-
ние.

ЛЕrКОВАЯ АМФИБИЯ. Мо-

жет ли леrн:овая машина

плавать? Чтобы ОТВеТИТь на

этот вопрос, в Австралии про-
делали такой эксперимент. На
стандартном «(Фольн:еваrене.)
С задним мотором установили
небольшой rребной винт. Вса-

сывающую и выхлопны e тру-
бы удлинили и вывели нару-

жу, наверх. 3анупорили все

отверстия в иузове машины

толстым слоем rустой смазки,
и машина поплыла.
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О ВКУСАХ НЕ ТОЛЬКО СПО-
РЯТ, но И'" измеряют степень
их остроты. Американские
ученые из Род-Айлендскоrо
университета, улавливая биото-
ки от языка ЖИВОТНЫХ и ОТ

центров мозrа, управляющих
чувством вкуса, сравнивали
вкусовые реакции в зависи-
мости от поведения животноrо
и внешних условий.
АВТОМОБИЛИ - ЛИЛИПУТЫ.

Эта фотоrрафия была сделанз
на недавней парижской выс-
таВке сверхминиатюрных авто-
мсбилей. Выставленные модели-
малютни охватывали эволюцию
автомобилей от рождения до
наших дней.
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«rоворящую rA3ETY» для
врачей начала недавно изда-
вать фирма «Телефункен». На
маrнитофонной леНте записы-

ваются последние НОВОСТИ и

важные лекции по медицине

(с демонстрациями, например,
шумов больноrо сердца и т. п.).
Как бы ни был занят врач, он

все равно найдет минутку,
чтобы послушать эту rазету.
( rоВорящаяrаэета) рассылает-
ся по по,пписне.

" -

4;.

"'?},i
.',, ,,'....' . ..

",-. . -. ""L
""
.-(.. ."

 r: .
:t:'   

Е,

.щ(
. .

.

\  .. -'-.

  ..
< 
 "
J ;t.  

'Ь--

.

)

 .



rолос

I

толетоrо
Лев Толстой оставил наряду

с бессмертными литературны-
МИ творениями и НеСКОЛЬКО

звучащих теКстов СВОИ'Х вы-

стvплений.
Фоновалини и rрампласти -

ни с тенстами выступлении
велиноrо писателя появились

еще на заре звуиозаписи.
Единственно известный TorAa
способ Фиксации Речи - меха-

нический - неизбежно Оrрани-
чивал объем Фоноrраммы,
а следовательно, и продnлжи-
тельность ее звучания (не более
пяти минут). Толстой моr про-
ЧесТь перед РУПОРОМ звукоза-
писывающеrо annanaTa ЛИШЬ

выдержии из СОЧИНеНИЙ илИ

выступить коротким обраще-
нием.
Что касается качества caMoro

звуковоспроизведения, то ОНО,
н сожалению, не дает полноrо
представления о ди«uии и
тембре rолоса Льва Нииолае-
вича. Однако, ВПолне понимая

причину технических не,llостат-
иов, мы воспринимаем и оцени-
ваем эти дошедшие до нас
фоноrраммы как уникальные
исторические документы.
По какому же поводу и О чем

rоворил перед РУПОРОМ вели-
I<Ий писатель1 Какие з"пи"",.
звучащие подлинным rолосом
Толетоrо, мы можем услышать
снова спустя пплвека1

В ЮТе за 1959 rод м... р"с-
сказывали о том. иак Лев Ни-
колаевич начитал на фонова-
ЛИН ОДНУ из СВОИХ н:оnотеньн:их
притч. Сохранилась ли эта пер-
вая Фоноrрамма rолоса Тол-
cTnr01
При Ленинrрадском институ-

те руссиой л",теп"туры Акаде-
Мии наук СССР находится
Фоноrnамархив, насчитываю-
щий более пяти тысяч воско-
вых mоноваликов. Среди них
есть mонова"ин: с записью ro.
лоса Л. Н. Толстоrо и членов
ero семь"'_ Фоноrрамма дат,,-
рована 1894 rодом и, возмож-
НО, ОТНОСИТСЯ К тем, о которых
мы рассказывали.

ПОДАРОК ЭДИСОНА

Весной 1907 rода в Ясную
Поляну приезжал реда«тор
аМериканской rаэеты (Нью-
F10nK таймс» С. Бонсаль. В знак
признательности за дружепюб-
ный прием он обещал Льву
Нико""евичу по возвnащении
в США выслать усовершен-

:.14

1: ."iO-.u'пr1lJО со пил

с.1Iррпр, ,'1. [[. 1'0,/.('1111,,0

СТ90ванный фоноrраф. Толстой

собирался продолжать "Воспо-

минания детства.>, и фоноrраф
ему моr приrодиться для дик-
ТОВКИ нан механичесКИЙ сте-

ноrраф (диктофонов TorAa еще
не было).
Бонсаль поручил доставку

приятелю, а тот, в свою очереДЬ,
перепоручил ее фирме, изrо-
товлявшей аппараты. rлава

предприятия знаменитый изоб-

ретатель Эдисон, узнав. кому

предназначалось ero любимей-
шее изобретение, почел за
честь иаправить фоноrраф
в каЧестВе личноrо подноше-
ния, украсив ero выrравиро-
ванной надписью: "Подарок
rрафу Льву Толстому от Томаса
Альвы Эдисона".
Летом Toro же roAa Эдисон

обратился к ТОЛСТQМУ со сле-

дующей просьбой:
"Милост\:tвый rОС\lдарь!
Смею ли я просить Вас дать

нам один или два сеанса для
фоноrрафа на французском
или анrлийсном языне, лучше
Bcero на обоих. Желательно.
чтобы Вы прочли краткое обра-
щение к народам Bcero мира,
в котором быnа бы высказана

каная-нибудь идея, двиrающая
чеЛОвечество вперед в мораль-
ном и социальном отношениях.
Вы иМееТе мировую изВеСТ-
ность, и я уверен, чт8' Ваши
,"лова будут выслушаны с жад-
ным вниманием миллионами

людей...,)
По поручению Толстоrо ero

секретарь В. r. Чертков отВе-
тил Эдисону соrласием (17 ав-

rуста 1908 rода).
«Хочу для фоноrрафа приrо-

товнть настоящее, близкое

сердцу,>, - читаем в дневнике

Толстоrо запись от 19 декабря
1908 rода. По совету Черткова
писатель выбрал для чтения

по-анrлийски отрывок из трак-
тата «О жизни').

Визит иностранцев к Толсто-

му не прошел не замеченным

печатью. rазета "Руль,> сооб-
шила 5 января следую. еrо.

1909 roAa:

ФОНО2раф.
ныu
Л. Н.

подарен-
Эдисоно."

Толстом".
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..На днях Льва Николаевича

в Ясной Поляне посетили два

американца. ближайшие со-

трудники Эдисона. Миссия этих

американцев состояла в ТОМ,
ЧТО они по поручению ЭДИСОНа

должны были запечатлеть на

особые валики ("опое Велнноrо

мыслителя... Л. Н. сиазал чеТЫ-

ре отрывка на русском, aHr-

лийском, немециом и француз-
сиом языках. Передача rолоса

ЭТИМИ валиками получилась

изумительно чистая. Как мы

слышали, валики эти распро-

странены будут"_
Эдисон получил Фоноrраммы

в полной сохранности и тоже

подтвердил их высокое каче_-
ство. НО МЫ не знаем, сохрани-
лись ли эти валнн:и до наших

дней. Неизвестно также, кание

тексты были еще записаны.

О ЧЕМ РАССКАЗЫВАЮТ

ФОНОВАЛИКИ

Лев ТОЛСТОЙ был первым
русским писателем, широко
использовавшим звукозаписы-
вающий аппарат в своей по-

вседневной работе.
Дошедшие до нас фоновали-

ни - наrлядное свидетельство
неутомимой и разносторонней
деятельности велин:оrо I]исате-
ля. Это подтверждают даже
одни их названия.
По получении Фоноrрафа,

в том же январе 1908 rода,
Толстой изложил в рупор свои
мысли ОТКЛИКИ на ВОЛНО 
Еавшие ero политические со.
бытия. Фоноrрамма так и назы-
вается - ( МыслиЛьва Нииола-
евича о действительности,). За-
тем появился Фоновалик ..Пись-
ма к Черткову и друrим",
В феврале Толстой обратился
к Фонозаписям как к учебному
пособию для школьников. Он
записал дЛЯ НИХ на фоноrраф
«(Рассказ о человеКе без нор>,
а через несколько дней пере-
ложил рассказ Лескова ..Под
праздник обидели». Учиты-
вая детскую восприимчивость
к звучащему слову, Лев Нико-
лаеВИч придумал для своих

внуков (детей Михаила Львовн-
ча) сказочку "Волю,. Сохранил-
ся также Фоновалик с пере-
сказом nepeBeAeHHoro Толстым

рассказа В. rюrо "rражданская
война,).

Непрочные восковые борозд-
ии, запечатлеВшие неповтори-
МЫе звуки rолоса, СО вРеменем
неизбежно разрушаются. Чтобы
оставить для потомства бесцен-
ные звуковые документы, нуж-
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Л. Н. Толстой. (Редкая Фотоzра-
фия.) Снимок сделан в Ясной По-
ляне /8 октября /909 zooa - в день

записи еолоса 8елuкozо писателя

на ераммоФонную пластинку.

но предпринять наДлежащие

меры к их сохранению, Какие?

Первая и наиболее эффектив-
ная - перезапись всех уцелев-
ших подлинников на друrой,
более прочный вид ЗВуконоси-
теля. Это и попытались осу-
ществить в первую очередь.
В 1940 rоду фабрика звуко-

записи Всесоюзноrо радиоко-
мИтета перезаписала большин-
ство перечисленных выше фо-
HorpaMM. В студию фабрики
приrлашались для контроль НО-
1'0 прослушивания родНые и

друзья Толстоrо - все те, кто

помнил особенности ero дик-

ции. Среди приrлашенных при-
сутствовали: сын - Серrей
ЛЬВОВИЧ, внучка писателя-
Софья Андреевна, личный сек-

ретарь
- Николай НИколаевич

ryceB и близчий знакомый
семьи - Алексей Петрович
CepreeHKo.
Советским звукотехникам

удалось реставрировать и не-
которые испорчениы e валики.
На одном из них. наПРИмер. не
звучало полностью необходи-
мое слово. Недостающий в нем
слоr взяли нз друrой Фоно-
rpaMMbI. и эта 'С добавкаl» OCTa 
лась для слуха "езаметной.

Недавно, в 1960 l' оду, Все-
союзная студия rрамзаписи

20
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Томас Альва Эдисон у фОНО2рафа

выпустила долrоиrрающую
пластинку «rоворят писатели .
В нее включеНы два малоиз-

ВестНЫХ переписанных с вали 

ков текста Льва Николаевича:

«Письмо Л. Н. Толстоrо И

Т. А. Кузминской» И «Обра-
щение к мальчикам - учащим-
ся Яенополянсн:ой школы.>.

ИСТОРИЯ одноя ПОЕ3ДКИ
8 ЯСНУЮ поп"ну

28 aBrycTa 1908 rода Толст 

му исполнилось 80 лет. Со
ВСеХ континентов в адрес писа-
теля поступал ПОТОН: пnивет-
ствий и поздравлений. За не-
скольКо дней до восьмидеся-
тилетия Лев Николаевич был

впервые заснят на кинопленку.
Съемку сделал русский кино-

оператор А. О. Дранков. Через
rод французская фирма брать-
ев Пате выпустила серию ко-

роткометра1КНЫХ лент о жизни
Толстоrо в Ясной Поляне.
В том же 1909 rоду появились
и первые киноинсценировки
произведений писателя (фран-
цузская картина  BOCHpeceHbe*
и русская «Власть ТЬМЫ,».
Анrлийская акционерная ком-

пания «rраммофон» обратилась
к Льву Николаевичу с предло-
жением записаться на пла.

стинку.
Представители фирмы при-

были в Ясную Поляну 17 ок-
тября 1909 rода. Был поздний
вечер. Быстро завязалась не-

принужденная беседа. Нача-
лась демонстрация последнеrо
достижения фирмы - rраммо-

26

фона со скрытым рупором. Че-

рез раскрытые створки не-
большой шкатулки полились

rромкие чистые звуки. Толстой
с удовольствием прослушал не-

скольКо музыкальных пласти-
НОК.

Ободренные приемом rости

рассказали хозяину о наме-

рении запечатлеть rолоса вы-

дающихся русских писателей
и кстати сообщили, что уже
записан Вересаев. Толстой

одобрил это начинание.
- Давайте народу полезные

развлечения,
- сказал он,

-

давайте ему на ваших плас-

тинках в популярном изложе-

НИИ Мысли и советы хороших

писателей, и ваша пластинка

принесет такую Же пользу, нан

и н:ниrа.

rолос, ПРОЗВУЧАВШИЯ
НА ЧЕТЫРЕХ ЯЗЫКАХ

Что же записать на rрам-

пластинку? Лев Николаевич ре-
шил выбрать из своих сочи-

нений какой-нибудь рассказ
для школьников. ПО этому по-
воду он советовался в тот

вечер с писателем И. А. Бе-

лоусовым, который сам MHoro

писал для детей. Иван Алек-
сееВич так вспоминает этот

разrовор:
«- Вот тут у меня написа-

ны небольшие вещицы
- «Дет-

ская мудрость». Я прочту ка-

кую-нибудь из них,
- может

быть, подойдет7
И, прочитав один рассказ,

спросил:



- Ну, как вы находите1
Я почувствовал робость: мне

приходилось rоворить Льву
Нинолаевичу о ero произведе-

НИИ, и я несМеЛо сказал, ЧтО

рассназ очень хорош и по раз-

меру иак раз подходит для

записи на пластинку, но ОН

опасен в цензурном отношении:

пластинку MoryT запретить для

продажи...
- И привлекут к ответствен-

ности, - добавил Лев Нико-
лаевич, - только не меня,

а Toro, кто будет распростра-
НЯТЬ то, чтq Я написал ...ли

сказал... Знаld\ я эту «цедил-

ку...'> (так Толстой называл цар-

скую цензуру) »,

Утром следующеrо дня
(18 октября), KorAa Толстой
возвратился с проrулни, при-

ступили и записи.

Толстой прочел отрывки из

книrи «На каждый деиь». При-
чем прочел иХ последовательно

на четырех языках - русском.
анrлийском, немецком и фран-
цузском...
«На каждый день. Учение

о ЖИЗНИ, изложенное в иэрече.
ниях, взятых У мыслителей

разных стран и разных веков.
Составлено Л. Н. Толстым».
«Не СТЫДНО И не вредно не

знать. Bcero знать не можем.
а стыдно и вредно притворять-
СЯ, ЧТО знаешь, чеrо не
знаешь).

«Мудрецу сказали о том, что
"1'0 считают дурным челоВеКом.
Он отвечал: «Хорошо еще, что
ОНИ не все знают про меня.
они бы еще не то сказали,).
Толстой прочел 28 изрече-

ний.

Первые фабричные
пластинки с zапиеью
лений Л. Н. Толстоrо
в январе 1910 rода.

rрам-
выступ.
вышли

НЕ MOrY МОnЧАТЫ

Столичные rазеты приходили
в Ясную Поляну с двухднев-
ным опозданием. 11 мая
1908 rода за утренним чаем
Лев Николаевич прочел в «Ру.
ле.>:

«Херсон (8 мая). Сеrодня на
Стрельбищном поле казнены
через повешение двадцать
крестьян, осужденных военно.
окружным судом за разбойное
нападение на усадьбу земле-
владельца Лубенко в Елисавет-
rрадском уезде»

Толстой перечитал заметку
вслух своему секретарю и, не
выдержав, заплакал. Уйдя в ка-
бинет, он тут же подошел
к фоноrрафу и произнес в эбо-
нитовую трубку:

((Нет, это невозможно! Нель.
зя так ЖИТЬ!.. Нельзя так
ЖИТЬ!.. Нельзя и нельзя. Каж-
дый день столько смертных
приrоворов, столько казней.
Нынче четыре, завтра семь,
нынче дuадцать мужиков пове'
шено, двадцать смертей... Д в
Думе продолжаются разrоворы
о Финляндии, о приезде коро-
лей, и всеМ кажется, что ЭТО
lан: и должно быть....)

Эти ("неВные слова, запечат-
ленные восковым ваЛИIiОМ,
скоро стали изВеСТны всему
миру.
"Вчера мне было особенно

мучительно тяжело от известия
о 20 повешенных крестьянах.
Я начал диктовать в фоноrраф,
но не Mor продолжать», - за-

писал Лев Николаевич в днев-

ник 12 мая. Мучившие ero

Мысли вскоре вылились в обли-

чительную статью «Не Mory
молчать!)}. Эта статья-манифест

писалась трудно и долrо (боль-
ше месяца). Толстой переделы-
вал ее семнадцать раз, смяr-

чая для цензуры выражения
и заменяя примеры. Первый
вариант, более резкий по тону,

узнали раньше за рубежом.
В русской прессе статья появи-
лась лишь 3 июля 1908 rода,

да и то в отрывках. rазеты,

рискнувшие их напечатать.
были оштрафованы, а сам ав-

rop подверrся оскорбительным
нападиам монархистов.
Выдающееся публицистиче-

ское произведение, даже изуро-

дованное цензурой, прозвучало
как rневный протест про-
тив произвола самод.,ржавия

Художник и. Е. Репин писал

уже через неделю в rазете

( Слово):

 ЛевТолстой в своей статье
о смертной казни высказал то,
что у всех нас, русских, наки-

пело на душе и что мы по

малодушию или неумению не

высказали до сих пор. Прав Лев
Толстой лучше пРтля или

тюрьма, нежели продолжать
безмолвно ежедневно узнавать
об ужасных казнях, позоря-
щих нашу родину, и ЭТИМ Мол-
чанием каи бы сочувствовать
им.}.

Время сохранило нам бес-

примерный документ, запечат-
ПеВший те жИВые слова писа-

теля, иото!!ые прозвучали на
Весь мир суровым приrовором
деспотии царизма. Эти слова

неrодования доносит тихий

rолос, прерывающийся от под-
ступивших спазм...

Историческая Фоноrрамма те-
перь перенесенС' на киноплен-

ку. Улучшенную запись иноrда
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передают по радио и тел ви-

дению. Слушая ее. еще rлубже

посТИrаешь мудрость неукро-

тимоrо борца за народное

счастье. ианим всю жизнь был

наш великиА Толстой.

СУЩЕСТВУЕТ ЛИ ПЛАСТИНКА

"ИСПОВЕДЬ,>1

На смерть великоrо худож-
ника слова самодрржавие ре"-

rировало штрафной эпидемией,

принявшей самые безобразные

формы. Изымались ие только

сочинения Толстоrо. но и

ст;>тьи О нем. Кинотеатрам

запрещалось демонстрировать

документальные кадры, а Mara.

зинам - распространять фото-
rрафии и ОтКРЬ'ТКИ с портре-
том писателя. Той же участи
подверrлись и rраммофонные
пластинки с rолосом Толстоrо.

,,8 Риrе конфисиованы плас-
тинни Л. Н. Толстоrо», - про-

мелькнуло в хронике oAHoro

специальноrо журнала за

19 "'- rод.
Какие же пластинки были

коНфискованы? В журнале

"rраммофонная жизнь» за

1912 roA (Н. 22) находим нено'

торые подробности:
«Рижский комитет иностран-

ной цензуры конфисковал
присланные из-за rраницы

rраммофонные пластинни

с теистом ( Исповеди», читан-

ной самим покойным Л. Н. Тол-

стым. ДЛЯ КОНТРОЛЯ присылае-
мых пластинок в комитете

установлен специальный аппа-

рат».
.

Две фразы, но оНИ раскры-
вают MHoroe. Во-первых, чеrо
стоит один иоитрольный ;11;'1 па-

рат для прослушивания. Пра-
вИтеЛьство боялось проникно-

вения в Россию з=JПJAr:ей живо 

ro слова Толстоrо! Во-вторых,
н зто саМое rлавное, впервые

называется ( Исповедь». В чис-

ле известны x по литературе

ТОЛСТОВСКИХ Фоноrрамм "Испо-
веДЬ) ниrДе не упоминается.

( Исповедь». иан известно.
относили к числv ( IiDамоль-

HЫX ) ПDоизвепений Толстоrо.

Эта Философско-релиrиозная
автобиоrраФия, получившая
в свое время мировой резо-

нанс, была запрещена за остро-

критическое отношенИе автора

к  ерквии rосударству.

Но. может быть. мы введены

в заблуждение1 Существует ли
пластинка? Формально нет
оснований сомневаться в сооб-

щении журиала. Однак., сама

пластинка еще не найдена.
А если обнаружится, к ней

тоже следует отнестись,. оето-
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рожностью. История репертуа-
ра дореволюционных rрамза-
писей знает немало фактов

фальсификаций. Ничто не ме-

шало кому-то ( наrоворить»

пластинку похожим rолосом.

.. .. ..

Еще при жизни толстоrо

только за однн 1910 rОД в Рос-

сии разошлось около ста тысяч

пластинок с текстами из книrи

"На каждый день». В следую-
щем rоду Общество народных
уннверситетов, отмечая иончи-

ну велиноrо писателя. впервые

 блично продемонстрировало

rрамзапись ero подлинноrо 1'0-

ло"а. "
Внушительная по тем воеме-

нам цифра распространения

толстовских ( звучащихстатен)')

не моrла не вызвать беспоной-

ства властей. Свидетельством
TOMV служит Dазосланный
в 1912 rоду циркуляр минис-

repcTBa внутренних дел. ОН

предписывал полиции конфис-
ковать ( пластинки. KOTopble

являются нежелательными по

местным услояиям)..

rазета, опубликовавшая вы-

держки из этоrо официальноrо
документа. сделала следующую
приписку:
"Издание этоrо циркуляра

вызвано недавней конфиска-
цией пришедших из-за rрани-

ЦЫ rраммофоиных пластинок

с записью ( Исповеди», читан-

ной самим Л. Н. Толстым»_

Подверстанная даже без

абзаца фпаза - обычная TorAa
уловиа обойти uензуру. Наме-

I:'ение удалось. Заметка ( ПDО-

скочила» и вскоре попала
в общую печать.

Итак, еще опно упоминание
о пластинке ( Исппведь» в ав-

торском ЧтеНИИ. Напрашивает-
ся вопрос: rде и Kor.qa осуще-
ствлена эта запись? Прямых

указаний нет. Что же касается
HocBeHHblXt то следvет обратить
Rнимание на воспоминания

Белоусова и Митропольскоrо.
Из них выясняется, что на са-
мом сеансе записи MPMyo:tDIo4CTbI
не присутствовали. В библио-

теке, rде прnисходила запись.

наедине со Львом Николаеви-
чеМ оставались лишь звуко-
ТеУНИК и .DИDентор фИDМЫ.

Все матрицы, сделанные
с BOCKOBblX ориrиналов, фирма
отправила в Анrлню. Вместе
с ними ушла и тайна. ведомая
ли' ь стенам яснополянсиой
биfiлиотеки.

БЫl1а ли записана ( Испо-

ведь»1 Это преДСТОИТ устано-
вить дальнейшими исследова-
ниями.

Л. ВОЛКО8-ЛАННИТ



"ЗАМОРОЖЕННОЕ" ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
И. КРЮЧКОВ

к ому не известно, что раз намаrниченный кусок стали дол-

['ое время сохраняет маrнитны e свойства? Д нельзя ли,

подобно намаrНИЧИБанию, сохранять в веществах и электриче-
скИй зарядr С давних времен ученые задумы алисьb над этим.

В 1838 roAy Фарадеем была вы казанаaмысль о возможност,",

существования постоянной остаточной лоляризации.

Некоторые вещества - непРОЕОДНИКИ (или, как их еще назы-

вают, диэлектрики) - можно представить состоящими иЗ моле-

кул, каждая из которых имеет вид как бы двух шариков (заря-
дов), скрепленных между собой жесткой связью, причем один

шарик заряжен положительнО, а друrой - отрицательно. Такая

молекула называется электрическим диполем.

В обычном состоянии ДИПОли диэлектрика расположены хао-

тически, так что вещество в целом не обнаруживает наличия

электрическоrо заряда. Но если внести такой диэлектрик в элек-

трическое поле, то положительные заряды повернутся в сторону

отрицательноrо заряда поля, а отрицательные
- в сторону поло-

жительноrО, и TorAa один конец диэлектрика будет заряжен

положительно, а друrой
- отрицательно. Это явление будет

называтьс поляризацией.
Если диэлектрик вынести из электрическоrо поля, то ОН вско-

ре перестает Бы ьb наэлектризованным. Как заставить ero дли-

тельное время сохранять поляризованное состояние?

В 1922 rоду ученым Санто и Эrучи удалось впервые изrото-

ВИТь из смеси воска и смол образец, который прочно удер-

живал на своих концах разноименные заряды. За три roAa на

них не было обнаружено заметиоrо уменьшения зарядов. В даль-

нейшем вещества, обладающие таким свойством, назвали элек-

третами (electret - подобно слову «маrнит» - magnet).
Электрет, как и маrнит, можно разрезать по нейтральной

линии и получить два электрета, можно срезать тонкий слой,
и при этом также не нарушаются ero свойства.

Как же получают электрет?
Если расплавить пчелиный воск и поместить ero в электри-

ческое поле, оставив в таком положении застывать, то застыв-

ший образец, посл.е Toro как электрическое поле будет снято,

обладает свойствами электрета. Произошло как бы заморажи-

ваНие ориентированны x в элео<тричеrком поле диполей, и эта

ориентация сохраняется долrое время.

Для Toro чтобы поляризация образца лучше сохранялась, ero

концы закорачивают проводииком. При хранении образца без

ЭТОй меры наблюдается некоторое уменьшение зарядов, кото-

рое восстачавливается после закорачивания концов образца.

Электрет не сразу нашел себе практическое применение.
Объясняется это тем, что в основе ero лежат механически не-

прочны e и весьма леrкоплавкие вещества.

Первоначально электрет был применен в приборе электро-
метре (см. рис. 3 на вкладке). Пластинка электрета подвешива.

лась между двумя электродами. Если на электроды подано
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напряжение (измеряемый потенциал), то электрет повораЧ'I-

вается, а с НИМ поворачивается и зеркальце. отраженны й ОТ

Hero луч показывает на шкале уrол п080рота.
В 1945 rоду в конце войны американцы, захватив в качестве

трОфеев японские полевые телефоны и микрОфоны, Бы ииудив-
лены тем, что микрофоны и телефоны не имели источников на-

пряжения. Разобрав эти МИКРОфоны, они увидели в них воск.

То, что удивило американских специалистов связи, было не

чем иным, как электретны Mконденсаторным микрофоном. T:>rAa
же американцы вспомнили, что подобный микрофон был пред-
ложен и сконструирован еще в 1935 rоду в ОкСфордском уни-
вер,=итете.
Как видно из рис, 2, перед электретомЛаходится мембрана.

Изменение расстояния до электрета, вызванное колебанием

мембраны, вызывает изменение заряда на ней. Эти электриче-
ские колебания передаются через транСформатор в линию,

а затем в телефон.
Электретный МИКРОфОН может служить и как телефон. В от-

личие ОТ совреме",ных уrольных микрофонов С источниками

питания электретный микрофон без источников питания дает на

выходе напряжение в два раза большее.

Советскими учеными Сканави, i'убкиным и друrими было изу-
чено БОльшое количество различных материалов, способных
стать электретами. В своих Опытах они получили электреты из

твердых неорrанических материалов, таких, как стеатит, фар-
фОР, стекло, кварц. Но особенно их внимание привлекал титанат

бария, КОторый даже при длительном хранении устойчиво со-

храняет заряды. Это оказалось большой неожиданностью.
На Всесоюзной выставке достижений HapoAHoro хозяйства

МОжко увидеть электретные пластинки из титаната бария. Там
же выставлен электретный мИКрОфОН.
Титанат бария относится к сеrнетокерамическим материалам.

Чтобы получить из них твердые электреты, их так же, как и

воскообразные, наrревают, но не до плавления, а лишь на
2000С, с последующим охлаждением в электрическом поле.

Для твердых диэлектриков характерны ионная и электронная

поляризации. Вспомним, что в воскообразных электретах у нас

ДВИЖЕНИЕ rA30B
В ТУМАННОСТИ АНДРОМЕДЫ

Наблюдения на 200-дюймовом рефлекторе Паломарс.кой
обсерва;:ории (США) выявили любопытные особенности

движения orpoMHbIx rазовых масс в туманности Андроме-
ды - звездной системе, удаленной от нас на 2 млн. сВе-

товых лет и во MHoroM ПоХоже;; на н шуrалантику. Мас-
сы водорода истекают из центральных областей этой rа-

лактики со скоростью 500-600 км/сек и движутся вдоль

спиральных ветвей, а затем поднимаются высоко над плос-

костью этой rалан:тиии И, следуя, ПО-ВИДИМОМУ, по направ-
лению маrнитных силовых ЛИНИЙ, втекают обратно в ядро.

Подобное же истеченИе водорода из ядра нашеrо Млечноrо

Пути было oQбнаружено с помощью радиоастрономических

наблюдений.
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Бы аa дипольная поляризация. Друrое дело в сеrнетокерами-
ческих.

Если рассмотреть элементарНУI:> ячейку кристалла титаната

бария, то можно увидеть, что в центре куба находятся ионы 

титаната, в вершинах куба - ионы бария, в центрах же rраней

куба - ионы кислорода.

При HarpeBe и затем медленном остывании в электрическОМ
поле происходит смещение ионов титана и кислорода. Это сме-

щение называется ионной поляризацией. Она приводит к иска-

жению формы ячейки и образованию остаточной поляризации.
В 1937 roAy болrарским физиком академиком r. Наджаковым

был открыт еще один тип электретов. r. Наджаков предложил
назвать ero фотоэлектретом.
Фотоэлектреты отличаются от разобранных нами тепловых

электретов (так называемых термоэлектретов) как по спосо-

бу приrотовления, так и по тем процессам, которые происходят

при поляризации.

Если в основе изrотовления термоэлектретов лежит HarpeB

образца, а в отдельных случаях и расплавление с последующим

охлаждением в электрическом поле, то фотоэлектреты при
своем изrотовлении не наrреваются, 1. Наджаков брал пластин-

ку кристаллической серы, зажимал ее между двумя электро-

дами. Затем на электроды подавал постоянное напряжение и

ОДновременно освещал образец светом электрической лампы.

Образец поляризовался I! таком состоянии несколько минут.
После этоrо поляризованный образец помещался в темное

место. Наджаков брал проводник и закорачивал им в темном

помещении образец. Тока еще не было, Но он появлялся, ЛИШЬ

только образец освещали.

Это свойство и позволило назват" таkие электреты фотоэлек-

третами по аналоrии с фотоэлементами. Непосредственно
с электретами фотоэлектреты роднит то, что ОНИ долrое время

.. сохраняют электрический заряд.
В 1955 roAy советским ученым В. М. фридкины MИ друrими

впервые Бы аaвысказана мысль об использовании свойств фото-

электрета сохранять заряды в темноте для получения cKpbIToro

элеКТРОфотоrрафическоrо изображения на поверхности фото-
электрета.

В основе электрОфотоrрафии лежит как процесс образования
фотоэлектретноrо состояния в диэлектрике, так и процесс де-

поляризации при освещении, Разберем Один из видов электро-

фотоrрафИИ.
На тонкую пластинку наносится слой фотоэлектрета. Если те-

перь на фотоэлектреl спроектировать изображение, то в наи-

более ярком месте произойдет наибольшая компенсация заря-
дов. Таким образом, мы получим скрытое элеКТРОфотоrрафиче-
ское изображение. Для проявления ero поверхность электрета
посыпают предварнrельно заряженным ПОРОшком асфальта,
Частички асфальта оседают на заряженных участках, то есть

там, rде проектируются темные места, и проявляют изо-

бражение. Чl0бы изображение перенести с поверхности
фотоэлектрета на бумаrу, фотоэлектрет с пОложенным
на Hero листом бумаrи помещают в поле KOpOHHOrO разряда.
Коронный разряд получают с нrольчатоrо электрода, коI0ры й
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соеДиняется С источником BbICOKOrO напряжения, при этом на

конце острия появляется светящееся облачко в виде короны.
Частицы асфальта при этом процессе переходят С поверхности

электрета на бумаrу и формируют на ней изображение. Изо-
бражение на бумаrе закрепляют оплавлением частичек асфаль-
та путем nOAorpeBa над электроплиткой.
В последнее время высказывается мысль оприменении элек-

трета в электрозапоминающих устройствах. Так, если электроды,
находящиеся на поляризуемом диэлектрике, распо оr<итьв же-

лаемом порядке, то в таком же порядке ПРОизои,*т местная

поляризация диэлектрика - диэлектрик как бы запомнил рас-
положение электродов.

Заряд у электретов очень невелик - порядка 5-9-9 кулонов
на квёlдратны й сантиметр. Но если заряд удастс.я увеличить
хотя Бы в 100 раз, то есть ориентировать 1 молекулу из

10, то электретные rенераторы станут серьезными соперниками

электромаrн итных.

Друrое свойство электретов - их способность изменять эа-

ряд пОД влиянием давления, влажности ИЛи степени ионизации

воздуха - испопьзует-ея в барометрах, rидрометрах, дозиметрах

альфа-, бета- или rамма-излучениях и т, д.

Мощное электрическое поле, создаваемое электретами, от-

крывает широкие перспективы для ИХ использования в качестве

воздушных фильтров и обеспыливателей.

В электротехнике Они понадобятся для поляризации сеток

в электронных лампах как ИСТОчники электрическоrо поля для
отклонения электронных пучков, как источники BbIcoKoro напря-
жения в счетчиках i'ейrера-Мюллера и вообще повсюду, rAe

нужно постоянное электрическое поле.

Может быть создана и электретная лента наподобие маrни-

ТОфонной. При этом запись на ленту производится с ПОМОщью

электронноrо луча. Заряд, попадая на пенту, компенсирует со-

ответствующий заряд на I,оверхности ленты. При обратном
прокручивании ленты полvчаем отклонение электронноrо луча,

Возможно, что, использ) это свойство электретной ленты,

удастся создать простой телеэлектретофОН наподобие совре-
MeHHoro маrНИТОфона.

В настоящее время электреты еще
и.сследовательских лабораторий, но,
в нашей жизни такое же место, как

не вышли из стен научно-
несомненно, о'ни займут

и ПОСТОЯННЫЙ маrнит.

-8
ВзrЛЯllите на виладиу: весь телефон состоит из теле

ФОllНОЙ трубии. Он отлично обходится без всяиих источ
нииов Т<ЖR. Наушнии обычный: мембрана и элеитромаr-
нит. Микрофона же нет, мембрана не над уrольным порош-
иом, а над элеитретом, за иоторым ПОМ,ещается неподвнж-
ный элеитрод (рис. 2).
А вот Jtаи обеспыливают воздух: в вентиляционную

трубу вставляют элеитрет и нему липнут частнчии
пыли, иоторые BcerAa несут заряд (рис. 5).
С л е в а В Н и з у - полvчение Фотоэлеитрета (рис. 4),
Наионец вашему вниманию предстнвлен внешний вид н

схема элентростатнчесиоrо reJJepaTOpa, работающеrо на

элеитрете (а); диси (б), в иотором вознииает элеитричесиий
заряд, вибрирует под действие", элеИТРО"Iarнита (r); тои
снимается с шин (д).
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Рис. 1. Схема и внешний вид злектростатическоrо rенератора:
а) электрет; б) диск: вI шины; rl электромаrиит; д) виешиий вид.

Рис. 2. Телефон без ИСТОЧНИКОВ питания.
Рис. 3. Схема злектрометра: аl электрет; б) электроды; вI лам-

почка; r) зер.tВЛО; д) шкала.
Рис. 4. Фотозпектрет: а) электрет. бl свет.
Рис. 5. Элеитрет-пылезадерживатель: а) электрет; б) пыль.
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Надежным помощником в

любыж путешествиях мо-

жеr быть маленький стальной

КОНь - мичроциклет.

Построить ero совсем не

трудно
- запаситесь лишь тер-

пением. Детали для Hero нуж-

ны такие: чехословацкий са-

мокаl, бензиtiовый моторчик
«Д-4», велосипедное седло,
звездочка эаднеrо колеса, две
откидные педали мотоциклета,
велосипедная динамка с фа-
рой и задним фонарем, рама
от cTaporo мужскоrо велоси-

педа, звонок, велосипедная

прямоуrольная сумка для ин-

струментов и, наконец, обрез-
ки листовой стали толщиной
в 3 и 4 мм. нужны также

болт диаметром 1 О мм и дли-

ной 100 мм с шайбой и rай-

кой, 600 мм стальной прово-

локи диаметром 3 и 4 мм
и винты диаметром 5 мм.

(см. вкл. VI-VIJ).
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РЕКОНСТРУКЦИЯ РАМЫ
САМОКАТА

Прежде Bcero СНИМИlе у са-

моката металлическую поднож-

ку и деревянное сиденье на

баrажнике. Освободите само-

кат от заднеrо колеса и к ле-

вой стороне втупки (по ходу)
четы ьмяя 5-миплиметровыми
винтами прикрепите звездочку

цепи. rайки винтов затяните

до отказа и закерните или рас-

клепайте прото1В самоотвора-

чивания. Вырежьте из З-милли-

метровой листовой стали щеки

и приварите их снизу и сверху

к трубкам рамы самоката rазо-

вой сваркой. В цектре щек

насквозь просверлите отвер-
стие диаметром 10,5 мм так,

чтобы ОСь отверстия Бы аa от

оси колеса на расстоянии

270 мм. Перед щеками, к по-

перечине, на которой держа-
лась подножка самоката, при-

зз
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варите уrолок из 4-миллимет-

ровой листовой стали, в верх-
ней полке KOToporo просвер-
лите отверстие диаметром
6,S мм для тяrи, она соединю

развилок рамы мотора с ра-
мой. Между изоrнутыми тру-
бочками баrажника приварите
внутри уrолок из 3-миллимет-

ровой стали и по краям ero

просверлите два отверстия
диаметром 6,5 мм; здесь уста-
новите две тяrи, которые свя-

жут баrажник с развилком ра-
мы мотора и, таким образом,
придадут раме микроциклета

большую жесткость. С внеш-

ней стороны на расстоянии

440 мм от ОСИ заднеrо колеса

к трубкам рамы приварите
скобы с отверстиями для от-

кидных педалей и вертикаль-
ные ушки (405 мм от оси) с

прорезями для rлушителя.

8 передней части, на расстоя-

нии 540 мм от той же оси, на

трубках рамы приварите два

ушка с отверстиями диаметром
5 .мм для оси, на которой ук-
репите педаль тормоза. Для
рычаrа тормоза также прива-
рите ушки с отверстием (рас-
стояние 230 мм).

УСТАНОВКА МОТОРА

Из старой рамы мужскоrо
оВелосипеда вырежьте педаль-

ную каретку с двумя трубка-
ми. Размер корпуса каретки
50 мм. В TOPЦ I вставьте до-

нышки из 3-миллиметровой
стали и прочно приварите их.

Затем просверлите cTporo по

центру оба донышка насквозь

под болт диаметром 1 О мм.

Переднюю трубу обрежьте от

оси каретки на длину 165 мм,
и в это отвеРcfие вставьте до-

нышко толщиной 5 мм с ото-

rHyTbIM краем, в котором про-
сверлено отверстие диамет-

ром 6,5 мм для тяrи. Она
свяжет развилок рамы мото-

ра с рамой самоката. Заднюю

трубу обрежьте на 240 мм.

Теперь заведите раму мото-

ра между щеками рамы са-

моката и свяжите болтом диа-

метром 1 О мм через щеки и

отверстия в донышках карет-
ки, Болт с шайбой и rайкой

крепко стяните. Одной тяrи,

связывающей переднюю тру-

бу рамы мотора с рамой са-

моката, недостаточно. Заднюю
трубу рамы мотора нужно так-

же связать двумя тяrами с

трубками баrажника - вот те-

перь рама мотора оконча-

тельно закреплена и по поло-

жению и по уrлу наклона

в плоскости рамы самоката.

И, наконец, в развилок рамы
вставляйте мотор и с по-

11



rабарить, минроциклета - 1 1200(820)(320 мм; BCL _

17 Kr; rрузоподъемность - до 70 Kr: максимальная ско-
рость - 40 км!час: запас хода (ка одкой заПраВке бензина
1,8 л) - 120 км; преодолеваемый подъем до 20'; емкость
бака - 1,8 л; мощкость двиrателя - 1 л. С.' тип двиrате-
ля - одкоцклиндровый, двухтактный; число' ОБОРОТОВ -

4000 - 4 j\JO оЬ/мин; топливо - автобензик «Д-56». «д-66»,
«д-70». «д-74» с автолом 1/20; система зажиrакия - от

MarHeTo; расход топлива на 100 км - 1,5 л: рабочий объем
цилиндра - 45 CMJ: тормоз - резнновая колодка; размер
шин - 12'. х ..' ,; давление в шннах - 0,5 атмосферы.

..

МОЩЬЮ хомутов затяните бол-

тами. Не забудьте всюду про-
ложить бумажные прокладки.
Управление мотором, то есть

ручки rаза и сцепление, выно-

сите на руль самоката. Для
этоrо резиновую ручку само-

ката замените ручкой для ре-

rулировки rаза, которая дает-

ся BMec:re
с мотором. С левой

стороны на руль наденьте ры-

чаr включения сцепления и

укрепите звонок,

1\'

УСТАНОВКА I>АЧКА

ДЛЯ rОРЮЧЕrо
Ок крепится на средней

трубке рамы самоката хому-

тиками и rайками. Так как

средняя трубка рамы самока-

та тоньше трубы велосипедной
рамы, то на трубку самоката

надо навернуть тонкий картон

или плотную бумаrу - TorAa

бачок будет сидеть надежно.

Патрубок и краник с отстой-

ником у бачка лучше устано-
вить на ApyroM месте, так каl<

на самокате бачок стоит с дру-

rим наклоном, Патрубок от-

режьте, просверлите в бачке

новое отверстие и приварите

патрубок. Старое отверстие
заварите,
На трубе рядом с бачком

укрепите насос.

Обычное велосипедное сед-

ло с крюком вставляется

внутрь трубы рамы мотора.

РА(kАFПАТЬ 6ИНТ
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Для кадежности из полосовои

стали делается хомут, КОТОрЫЙ
крепко стяrивает крюк, сидя-

щий в трубе рамы, На КРЮI<
под седлом на одном хомуте

крепится инструментальная су-
мочка. Фару установите на

стойке руля, а красный задний
фонарь на заднем щитке.

Велосипедная динамо-машин-
ка приВОДится во вращение 01

заднеrо колеса и устанавли-

вается на стальной планке, ко-

торая прижата болтом, крепя-
щим раму мотора к раме са-

моката.

Торможение Мl1кроциклета
осуществляется rазом от руч-

ки, находящейся на руле. Кро-
ме этоrо, под левой ноrой

устанавливается педаль меха-

ническоrо тормоза, соединен-
ная тяrой с тормозной обой-
мой, резиновая колодка кото-

рой прижимается к покрышке
заднеrо колеса.

Для уменьшения шума вы-

хлопа мотора установите rлу-
шитель. Выхлопную трубу от-

режьте от корпуса мотоцик-
neTHoro rлушителя и вставьте

снова в корпус, но с друrим

наклоном и приварите ее.

Самой последней ставитс'

приводная цепь. Она должна
быть BcerAa достаточно натя-

нута, и поэтому рама мотора
крепится так, чтобы она моrла

качаться, Для этоrо достаточ-

но ослабить rайки тяr спереди

и сзади от моторной рамы.

Н. СИНЕЛЬНИКОВ

36



 !4
Вы знаете, что электрокы в атомах движутся вокруr ядра.

'Но в то время как в изоляторах СКИ какрепко привязакы к сво-
t1M орбитам. в металлах электроны на внешних орбитах дер-
жатся слабо и то и дело отрываются ОТ атомов. Этк-то свобод-
ные электроны и наэыоают есэnентронным rаэом)), металла. Двн.
жутся они беспорядочко и в целом распределены в проводннке
равномерно, блаrодаря чему проводнкк электрически нейтрален.

Еслк_ ПРОВОДНИК поместить в маrнитное ПОlJе, злектронЫ сразу
>не заимут упорядоченкое положение. Взrляките ка рисукок 1
О!а цветной вкладке X-XI, rде электроны изображекы сикими
точками. Под действием маrнитноr(> п,'ля электроюtый rаз ско-

"..лс'!. иа правом конце проводника. зарядив ero o'rрицательно.
Певыи же конец заряднлся положительно _ там остались не-
ПОдви>нные положителько заряженны, ИОНЫ. Если соединить
оба конца проводннка, то по цепи прОбежит электрический ток:

электроны с правоrо конца перебеrУt на левый. rде их мало
Восстановится равновесие - ток пропадет.
Но как пркдать электронам иепрерывкое упорядочекное дви-

жекие1 В 1831 rоду акrлий кийфиэ ,кФарадей открыл, что это-
1"0 можно добиться, беспрерывко ме..яя маrнитное поле, проки-
зываК'lщее пооводник. Так было положено качаnо приручению
электронов. А потом их заставили работать. Приборы и машины,
в которых ЭТО было осуществлено, получили назвакке «reHepa-

торов.) ОТ анrnийеноrо сЛОВа cigenerate» - порождать, ПРОНЭSQ-
дить. reHepaTopbI порождают электрическкн ток.

МЕХАНИЧЕСКОЕ ДВИЖЕНИЕ - В ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ
В наиболее распространенных rehepaTopax либо в неподвкж-

НоМ маrнитком поле вращается обмотка, либо вращается Mar-
нитное поле, а обмотка неподвижка. Так механкческая экерrкя
вращекия преобразуется в экерrию электрическоrо тока (рис. 2).

Почти вся электроэкерrия на земле вырабатывается rекера-
торами. у которых обмотка намотана На неподвижной части.
казываемой статором, а на подвижной части -

роторе
- раз-

меше" электромаrнит. ИХ МОЖНО увндеть на любых электро-
станциях: тепловых, rидравлических. ветровых, атомных И т. д.

ск  е   (  К':. л   н: (  с.В'3р  а ':: :  е)    анкцкич"е 
основано устройство телефонов и мккрофоков.
Изменять маrннтный поток, пронизывающкй обмотку, можко

и ПУТI'М измененкя воздушноrо зазор.. между полюсами посто-

янноrо маrнита (ркс. 4 на вкладке). Такие rенераторы пркменя-
ются в лабораториях для выраБОтки тока НИЗКОЙ частоты.

КРИСТАЛЛы-элЕКТРОСТАНЦИИ
Все кристаллы состоят кз чередующихся положктельных и

отркцательных ноков. Два соседних заряда. одинаковых по ве-

nичине, но противоположных по знаку, образуют диполь. Дипо-
ЛИ в кристалле обычко расположены хаотичко, заряды различ-
иых знаков уравковешивают друr Apyr'a. и кристалл поэтому

электрически нейтрален.
Но при деформацки таких крнсталлов. как кварц. cerKeTOl'a

соль, турмалин и друrие (подоБНhlХ крксталлов в кастоящее

время касчитывают более 1 200), все диполи поворачиваются
вокруr своих осей н занкмают одкнаково ориеНТИDованное по-

ложение (r.M. ркс. 5 на вкладке). Там "" пластннке ПОЯВЛЯЮТСЯ

электркческке заряды. Французскке учо ные, братья Кюри, от-

крывшие в 1880 rоду это явленке, назвали ero пьезоэлектркче-

ским эффектом «<пьезо» по-rречески зкачит «давлю,». Если про-
тивоположные СТОрОКЫ соедккить проводничком, то по нему

пробежит электрический ток. Если таl<УЮ пластккку сжИмать

и разжнмать с частотой от 10 тЫС. ДО 100 тЫс. раз В секунду.

то с oAHoro KBaApaTKoro сантиметра ее можно получить тОК

мощностью до 10 вт. Кпд таких rекераторов равен 90 Ofn.
Пьезоэлектрическке rенераторы широко примекяются В ра-

диотехнике.

СПЕКТР rEHEPATOPOB
fI. ЭЛЬКИНД
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Некоторые металлы (никель, иобальт и ИХ сплавы) при иа

маrннчиванкн меняют СВОИ размеры. Это явление маrкитостркк
ЦИК (от латинскоrо слова «стринтус» - сжатый, натянутЫЙ)
как и пьезоэлектркчество, обратимо: если. например, БЫСТРО сжк.
мать и растяrивать КОЛЬЦО нз таких мвталлов. то в нем

возникнет переменное marHItf..-ное попе, а 8 обмотне. наВитой но:.

кольцо, по закоку электромаrнитной икдукции каведется пере-
меикый ток (рнс. б ка вкладке).
Вкутри маrнитострккциоккых металлов имеются отделькые

очень малекькке Областн, в которых крксталлы намаrккчекы
до насыщеккя. Обычко эти области (их иазывают доменами)
расположены произвольно, поэтс;му ::-ело не намаrкичеко. Од
нако при сжатии домекь'-маrннтикк поворачиваются В одну сто-

рону К закимают одикаковое положекие. а прн растяжекии по.

ворачиваются В противоположкую сторону (см. рис. б ка
вкладке). Прк таком ИХ расположекки тело стаковится маrнитом
Явлекие мa.rНИТОСТРИКЦИИ, так же как к явление пьеЗОЗолектр",
ческоrо эффекта. примеНяется для получекия ультразвука (СМ.
капркмер. статью "Сварка звуном» В Н. 2 ЮТа за 1959 1'.).

..

КОПИЛКА ЗАРЯДОВ
На самой ранней заре электротехники уже умели получать

электркческке заряды с .....мощью различных электростатиче
ених машин, 8 HOTOP IX заряды нанапnИ8аnись постепенно.

Вспомните простейший электроскоп или электрофорную маши-
ну. В наше время на том же прикцкпе работает rенератор Вак-
де-rраафа (рис. 7 на вкладке).
Внкзу у Kero кмеется спецналькая высоковольтная устаковка

постояниоrо тока. у которой ОДИН вывод заземлен, а друrой сое.

ДKK tс ккжней щеткой. Заряды opHoro зкака уходят в землю,
а дpyroro попадают на щетку и с нее - на бескокечную ленту,
которая поднимает ИХ каверх. Здесь заряды накапливаются ка

внешкей nOBepxKocTK металлической полусферы. называемой
кондуктором. Заряды Apyroro зкака. наводимые на BHYTpeKKe 
поверхности кокдуктора уносятся через верхкюю щетку друrои
половикой ленты траНспортера.

reKepaTopbl Вак-де-rраафа MorVT давать тОК rpoMaAKoro ка-

пряженкя (до 10 млк. В), ко очень маленькой силы - ЛИШь

В несколько сотек миллиампер. Поэтому их мощкость ке превы-
ша"т кескольких сотек милливатт. Такие rенераторы имеют

очень большие размеры (кх высота. например. равка высоте
двухэтажкоrо дома). Пркмекяются оки лишь в крупных каучно-

исследовательских лабораториях для получекия кратковремен-
кых электрических разрядов.

,

СТЕКЛО И ЖИДКОСТЬ - rEHEPATOPbI ТОКА

Еслк в какую-либо ж.идкость поместить твеРдое тело, то по-
ложктельно заряжеккые ионы с ero поверхностк будут перехо-
дить в жкдкость. Происходит образовакие двойкоrо электриче-
скоп, слоя: поверхкость TBepдoro тела заряжается отркцателько,
а в жидкости, непосредствекко у поверхности тела, наКапли-
8aeTC спой положительно заряженных НОНОВа
Оказывается, ЭТО явление можно использовать для кзмеренкя

ПОТОКа жкдкости, устаковив в трубе на пути жидкости диаф-
parMy кз пористоrо стекла. заключеккую в пористые металли-
ческие электроды (рис. 8 на, вкладке). Если теперь продавли:
Ba bЖИДКОСТЬ через диафраrму частыми толчками, то КОКНЫи
слой будет проходкть через стекло, а в раствор переходят но-
вые иокы. Полярность электродов перкодически мекяется, н
в цепи возкккает переменный ток.

ТЭЦ БЕЗ КОТЛА

Учекые уже давно ищут способов Toro, чтQБы не сжиrать
топливо в котелькых электростакций, а непосредственко пре-
вращать ero в электри"ескую экерrию.
Представьте себе элемект, электролитом KOToporo яВляетс,"

едкое калк, а электродами служат две порнстые трубкк (рис. 9
на вкладке). Еслк через одну трубку пропускать под давлением
водород, то он через поры трубки будет соединяться с отри-
цвтельнымк иокамк ОН.-

В результате реакцик окисления освобождающиеся электроны
зарядят трубку отрицателько, а образовавшиеся вода и водород
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будут ВЫХОДИТЬ из TpyfbI наружу. Во второй трубке происходит
реакция восстановления положительных ионов калия нислоро-
ЦОМ, во время ноторой присоединяются элентроны. Труба ст.
новится заряженной положительно. Остается ТОльНо соединит..
оба элентрода цепью и по ней потечет постоянный ток.
Такой элемент называют ( ТОПЛИВНЫМ).таи нан при работе ero

расходуется лишь топливо - водород, а количество Эолентроли-('а остается постоянным. Можно использовать твердое и жидко.
'опливо' (например, уrоль ил.. нефть) но пока наилучшие ре-
Jультаты дает применение чистоrо кислорода и водорода.В друrих хнмИчесних источ ина  лентричесноrотона Hcnoпr
Jуется явление электролитичесной диссоциации. В них чере-
дуе-,-ся сильный и слабый раствор Jлектролита (см. рис. 10 на
Вкладке. rде катионы обозначены КРdСНЫМИ точнами, а анионы
синими). Между растворами устанавливаются переrородни и 
синтетичесной резины. Поrы одних neperopoAOH заполнены ио-
нами хлора, а поры друrи)( - ионами натрия.

Из сильноrо раствора ионы стремятся пе.ейти в слабый, по-
этому они вытесняют иQны из пор резины. нь тан нан одни пер.
rородни пропускают ЛИШь I'атионы, LI друrие лишь анионы, то
в растворе получается направлеНhО"" движение заряженных ч.

стиц. Эnентроды заряжаются ра2ноименными зарядами.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО ИЗ... ОТХОДОВ ТЕПЛА
Все постоянные маrниты очень КаПРИЗНЫ н изменениям тем-

пературь.. С наrреванием напряженность маrнитноrо поля умен...
шае-:-ся, а с охлаждением увеличивается. Если через маrнитны.
пластины периодически нескольк<, раз в секунду пропуснат"
rорячий rаз, чередуя с холодным воздухом, то маrнитное поле,
пронизывающее обмотку, будет  еняться, и в ней по занону
элентромаrнитной индукции наведется переменный ток (рис. 11
..а внладке). Быть может, подобные устаковни будут широко
использоваться нак дешевый источник энерrии на предприя-
тиях, rде имеются большие отходы rорячих rазов.

Если HarpeBaTb или облучать инфр.<Красными лучами неко-

торые нристаллы (например кристаллы турмалнна), то одна их

сторо..а заряжается положительно, а друrая отрицательно

образуется пироэлентричество (рис 12 на вкладке). При охлаж-
дении полярность сторон меняе.ся.

Возникиовение зарядов в этих кристаллах объясняется по-

ВСРОТОМ диполей вокруr своей оси под действием подводимоА
теплоты (вспомним, что в пьезонристаллах диполи поворачи-
ваются под действием механичесной силы). Кристаллы турма-
лина очень чувствительны к изменениям температуры, они РМ-
rируют на миллионные доли ,.рад"са и позволяют обнаружит..
rорящую спичку на расстоянии нескольких километров.

ЭЛЕктРоны-«прыrуны"

Элентроны свободно двкrаются в металле. но вылететь и 
Hero они не ,"oryT: слишном "-ала их скорость. чтобы преодо-
леть притяжение положительных ионов. Однано стоит HarpeT"
металл до 2000-2500', как скорость элентронов увеличится

настольно, что они будут вылетать из металла - произоАдет
таи называемая термоэлентронная 21МИССНЯ.

Если на пути электроное поставить холодный метал'!, то по-
падающие на Hero электроны зарядят ero отрицательно, в на-

rреrый металл, теряя электроны. CTa.litT заряженным положи-
тельио (рис. 13 на внладне). ;"io внешней цепи электроны будут
переходить от холодноrо металла н HarpeToMy: тепловая энер-
rия превратилась в элентрнческую.

Термоэлектронная эмиссия применяется в радиолампах. Соз-

дань. и специальные термоэлектронные reHepaTopbI в виде ком-

пактных стенлянных баллонов с электродами внутри. Вылетаю-

щие электроны, заряженные одинаново. стремятся оттолннуться

друr от Apyra, поэтому большинство их может вернуться обрат-
но, так и не достиrнув анода. Чтобы этоrо не случилось, в бал-

лон добавляют небольшое ноличестВо паров цезия. H Topыeлеr-
но ионизируются. Положительные ионы цезия неитрализуют

вредное влияние зарядов э ентрснов.
Пона эти rенераторы не находят широкоrо применения, так

как высокий нпд достиrается в них за счет высоной температу.

ры. HorAa обычные металлы начинаК''!' плавиться.

З8.



ПОЛУПРОВОДНИК, НО 3АТО rEHEPATOP

в 1821 roAY немецний ученый 3еебен спаяп два разнородных
металла 13 замннутую цепь. Случайно HarpeB место сплава, он

обнаружил, что в цепи вознин электрический ток. Таную цепь
стали называть «термопарой.>.

Если HarpeBaTb один спай термопары, то в нем элентроны

приобретут более высокие скорост... чем в холодном спае.
Н 13 тоМ И В ApyroM проводнинах электроны начнут перемещать-
ся к ХОI'ОДНЫМ нонцаrt., ноторые зарядятся отрицательно, а на

rорячих нонцах останутс" положитепьные заряды. KorAa раз-
ность потенциалов между холодным и rорячим нонцами до-
стиrнет большой величинь,. возннннет встречное движение

элентр<>нов. пойдет элентрически;; ТС:( (см. рис. 14 на вкладне).
В последние 10 лет в элентротехнике началось широное Ене-

дрение ЧОВЫХ материалов
-

полупроводнинов, на которые rpe-
жде нинто не обращал внимания. Поr.упроводнини MoryT пре-
образовывать тепловую и солнечную ЭI.ерrию непосредственно
В электрическую (см. РИС. 15 на вкл дне). Об этом рассказыва-
ЛОСЬ в ЮТе Н. 11 за 1958 l' од.

rloA руководством cOBeTCHOI.O академика А, Ф. Иоффе была

создана полупроводниковаfo теРМО'1ара. В ноторой получаемый
ток сразу увеличился 13 сотни раз. Объясняется это тем. чтО
в полупроводниках ионцеНl рация элентронов MHoro меньше. чем
13 металлах, поэтому пр.. проходе от rорячеrо нонца к холодно-
му они испытывают мечьше столнновений. Надетый на стекло

неросиновой лампы, такой нс.мнатный rенератор свободно обес-
печивает электроэнерrией обычный радиоприемнин. В Инст"туте
полупроводнинов в ЛеНllнrраде уж.. сконструирована термоба-
тарея, ПС'ЛНQСТЬЮ обесп чивающая элентроэнерrией небольшой

дом.

,

АТОМЫ-БЛИ3НЕЦЫ ТОЖЕ ВЫРАБАТЫВАЮТ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК

.

В последнее время для выработки электричесноrо тока ста.
ли использоваться радиоантивные изотопы.

Еспн радиоактивный изотоп поместить в изолированный кол-

лентор, т<' вылетающие частицы зарядят ero отрицательно, а со-

еднненный с изотопом сердечнин зарядится положительно (см.

рис. 16 но) вкладке). Коллентор и сердечник можно теперь
ВКЛЮ'IИТt. в элентричесную цепь. Сейчас уже созданы опытные

лампы, которые MoryT беспрерывно светить нескольно лет (В за-

ВиСИМОСТИ от периода полураспада изотопа), не требуя ухода.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ОБМОТКА И3... rA3A

При изменении маrнитноrо пОля элентрический то" наво-

дится в любом проводнике: твердом, жидком или rазообраз-
но.,. Однано применение rазов для выработки тона затрудняется
тем, что в обычных усл:>Виях rазы не проводят элентрический
тон. Чтобы превратнть их в проводнин. rазы приходится ио'"'и.

зировать, для чеrо их наrревают до 2500-3000". На этом

принципе основа..о устройство маr.-lитоrидродинамичесноrо rе-

иератора. в нотором роль обмотни выполняет расналенный rаз.
В этом rенераторе ионизированный rаз пропуснается через

канал в постоянном маrните перпендинулярно маrнитным си-
ловым линиям. В rазе элентроны и положительные ионы распо-
ложены беспорядочно, но, rlролетая через маrнитное поле, они

будут перестраиваться: иоНы н одному электроду. а элентроны
н ApyroMY. Если соединить электроды цепью, то электроны бу-
дут переходить от одно, о электрода н ApyroMY, а затем опят..

вернутся в rаз.

При проходе через маrнит rаз сильНо остывает. поэтому из

rен"ратора он выходит неио..изированным. Ero можно использо-
вать для вторичноrо noAorpeBa или для работы турбины.
В США создан маrнитоrидродинамнчесний rенератор мощно-

стьЮ 10 нвт. Правда, он проработал лишь неснольно сенунд.
так нак трудно HarpeBaTb rаз до столь высокой температуры.
Эти rенераторы имеют простое устройство и большой нпд, ио их

прим нение зависит от создания сплавов. способны)( выдер-
жива"'lЬ вь,сокую темпераТ".РУа
Кан видите, мы с вами беrло просмотрели весьма пестрый

спечтр rенераторов элентричесноrо тока-от настольных устано-
ВОК дО orpoMHbIx машин. С наждым rодом он становится шире.
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в ЛЕКТОРИИ КЛУБА

[Ю;{ЛЕДНЫИ ТРАУЛЕР КРАСНОДАРЦЕВ
Сообщение Р. ФЕДОРОВА (41).

НЕС}ЮЛЬКО СЛОВ О БЕСИОНЕЧНОСТИ... -

лекция по математике. Читает н. ЛИШЕВ
СНИИ (44)

СЕМЕИНЫИ АЛЬБОМ ЛЮБАВИНЫХ (Иак
была разrадана бноrРафическая заrад-
на). - Рассназывает научный сотрудник
музр" ,'сториц MfY В. С()Р(ЖИfI (70)

По просьбе членов клуба «Мой конен&
В МАРТЫНЕНН() рнссказывает подроб.
IЮСТИ о метеорных патрулях и опыте

СОЛА (74).
КОРОТИИЕ СООБЩЕНИЯ: коллекция бухrал-
троа СF.РЕБРЕНIIИI,ОВОИ (78) Станок
ЮТ-} (56).

В МАСТЕРСКИХ КЛУБА

Практикум «rотовимся К новоrОДНЕИ
ЕЛИЕ&. (Приrлашаются радиолюбители.
химики. физики элеКТРИКIJ.)

САМОДЕЛЬНЫЕ СТЕRЛЯННЫЕ иrрушки.
Серебрение (46), АВТОМАТИКА НА НОВО.
rОДНЕМ ВЕЧЕРЕ (4ЯI. ПРиrОТОВЛЕНИЕ
СВЕТЯЩИХСЯ ИРАСОК (52). ВЕСЕЛАЯ
ОХОТА (80). Прантикум проводят: Н rАИ-

ДУК Б ИВАНОВ, И. КАМОРЗИНА.

В БИБЛМОТЕКЕ

ЧИТ ЦТ,"" ""'Ч'f)цчаf-"Н:Io nrH::tPP"J'U Д CBF"ORA
<,ВЕТОЧКИНЫ ПУТЕШЕСТВУЮТ В ВУДУ-
ШF;Е. (54). () .шиrр А. Даванковя « t)Л-
ШЕБНЫЕ ЗЕРНА» (52.) и книrе И. Дом-
бровскоrо «ВНИМАНИЕ... СЪЕМКА& (60)
рассказывают Л. КИСЕЛЕВ и Л. РАзrон.

Из иностранноrо юмора (73). Факты на
всяний случай (78).

В ТИХОЙ KOI't'IHATE
Конкурс решения задач No 22 (61). Очеред-
ное занятие кружка иллюзионистов ведет

Заслуженный артист Армянской ССР Ару-
тюн Анопян (43).

НА НАWИХ СТЕНДАХ
Стенrазета «ТЕЛЕВИЗОР ВРЕМЕНИ.N. 5&

(66). Итоrи конкурсов решення задач
No 17, N2 18. N2 19 (79).
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ПОДВОДНЫИ ТРДУЛЕР-

ТАНОЙ НОРА&ЛЬ &УДЕТ

)

Небольшой сиrарообразный корабль опустился под воду И

Уащит за собой трал
- рыболовецкую сеть. Это подводный

траулер, ушедший на промысел в морские rлубины.
TaKoro корабля еще нет в жизни. Художник, рисовавший пер-

вую обложку нашеrо журнала, дал простор фантазии. Об этом

давно мечтают рыбаки. Подводный траулер обещает боrатые
уловы. Ведь рыбные «стада» держатся на rлубине не только
в несколько сотен метров, откуда обычно вылавливают рыбу,
но значительно rлубже - до нескольких километров.

«Рыоаки, использующие только надводные суда, вслепую
«снимают пенки» с поверхности, не затраrивая основных rори-
зонтов местонахождения рыбы», - так написано в. книrе
М. Диомидова и д, Дмитриева «Покореиие rлубин». Мы откроем
секрет - именно эту KHt1ry читал наш художник, чтобы пред-

ставить себе облик nOABoAHoro траулера,
i"oA назад книrа «Покорение rлубин>} попала в руки Саши

Золочевскоrо, восьмиклассника школы N2 23 rорода Краснодара.
Саша занимался в кружке судомоделистов при Доме пионеров
ropoAa Краснодара, сделал там несколько неплохих моделей
надводных судов и думал иад постройкой следующей - под-

водной подки. Но прочитанная кииrа изменила ero плаиы. В сущ-

ности, постройка модели подводной лодки была бы для Саши

слишком обычным делом. Как и прошлые модели, строить ее

нужно было по rотовым чертежам. В кружке имелась даже бол-

ванка для выколотки ее жестяноrо корпуса. Это было «наслед-

ство», оставленное старшим поколением моделистов, которые

делали точно такую же лодку.
у Саши нашелся единомы ленникK- Володя Краснянский.

Ребята решили строить модель nOABoAHoro траулера. Идея была
подсказана книrой. Но ведь идея - это только малая часть дела.

Для творчества открывался самы й широкий простор.
Все нужно было конструировать самим: скупые строчки опи-

сания переводить на понятный язык чертежей и придумы атьb

то, о чем в книrе совсем не сказано.

«Движеиие траулера со скоростью хода около 20 узлов (пре-
восходящей скорость рыбы, для лова которой предназначено

судно) будет осуществляться не rребиыми винтами, а водомет-

ными движителями». Так было написаио в книrе. Значит, и мо-

дель должна иметь не обычный rребной винт, а водометиый

движитель - винт-насос, вы расыыающийй из BOAoMeTHoro сопла

струю воды. реактивная сила которой воспринимается корпусом
и заставляет модель двиrаться.

Чтобы сделать чертежи TaKoro движителя, пришлось пере-

листать не одну книжку. Знакомясь с литературой, ребята все

f,,& _  ..$!ii9\ ==.i1I$?- 1- -

'-
Злектрод!Jщйтель Батареи



ТЕХНИКА СЕМИЛЕТКИ

Сейчас на Харьковском турбинном заводе сооружается
первая в мире rазовая турбина мощностью в 50 тыс. нвт.
Оиа будет смонтирована в 1961 rоду на одной из тепло-
вых станций Харькова и яВИтся не только самой нрупной
в мире (до сих пор считалась самой нрупной швейцарская
r-азотурбинная устано"на мощностью в 27 тыс. квт), НО И

самой экономичной. Работать она будет на местном ше-

белинсном rазе.

А сейчас нонструнторы завода уже разрабатывают rазо-

турбинную установку мощностью в 100 тыс. квт.

яснее и яснее представляли себе будущий1облик модели. В од-
Ном из журналов нашли описание проекl1I Apyroro nOABoAHOrO

траулера
- ПОХОжеrо на первый, но более совершенно"о. Он

назывался подаодно-подледным. На нем можно было уходить
lia промысел даже в зимнее, закрытое льдами море. Траулер
иырял в полынью, пробитую леДОI<ОЛОМ. После лова, перед тем
как всплыть на поверхность, он выстреливал ТОрпеду, укреп-

леиную в НОСОВОй части. Торпеда разбивала лед, а вслед за ней
в образовавшееся «окно» всплы алл сам траулер и по радио

вызывал к себе ледокол.

Построили именно такую модель. Правда, стрелять торпедоЙ
модель не умееl, но место для ее установки предусмотрено.
Все чертежи «подводно-подледноrо траулера» сделаны самими

ребятами, и, наверное, сделаны очен неплохо. Ведь по скоро-
сти хода их корабль не уступает моделям подводных лодок, ко-

торые выполнены по чертежам специалистов.

Серебристую модель подводно-подледноrо Iраулера
- работу

А. Золочевскоrо и В. Краснянскоrо - я увидел летом этоrо

roAa в павильоне юных техников и натуралистов на ВДНХ
в Москве. Месяц спустя в Казани проходили товарищеские со- f
ревнования судомоделистов - делеrатов Всероссийскоrо слета

юных техников. Здесь я услышал знакомую фамилию. Судей-
ская коллеrия объявила, что пО классу сторожевых судов второе

место заняла модель делеrата слета Саши Золочевскоrо. Конеч-
но же, я поспешил познакомиться с ним,

Сейчас Саша учится в девятом классе. Пока он строит модели,

а в будущем... ПОСЛЕ окончания школы он хочет поступить
в Ленинrрадский кораблестроительиый институт. Ero мечта-

строить иаСТОЯЩlo!е корабли. А сеrодняшние модели - это доро-

rа к исполнению меЧ1"Ь', не очень леrкая, но зато самая прямая.

В самом недалеком будущем картина ры ноrоoпромысла ста-
иет совсем непохожей на сеrодняшнюю. OrpoMHble плавучие
базы - рыбоперерабатывающие заводы - будут иметь на бор-
ту 10-20 небольших подводных траулер'jВ. KorAa судно-база
придет в район лова, rрузовые краны опустят на воду эту фло-
тилию подводных рыболовов, которые yiiAYT на промысел в бо-

rатую рыбой морскую rлубину. Добыча рыБы увеличится, а 'руд
рыбаков будет значительно леrче - ведь подводному кораблю
не страшны штормы.

ВОзможно, что конструктором этих подводных Iрауле-

ров будет сеrодняшний краснодарский школьник Саша Золочев-
ский. Р. ФЕДОРОВ
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83 КИТАЙСКИЕ ПИАЛЫ

.

Кнтайсние фонусы очеиь по.
пулярны. Они интересны и не
сложны. Вот один ИЗ них.
На столнке иллюзиониста

стоят две одинановые пиалы,
опрокинутые вверх дном. Он

берет поочередно наждую из
НИХ, тщательно вытирает плат 
ком и ставит на прежнее ме-
сто. 3атем. взяв одну из пиал,
иллюзионист высыпает в нее
станан нрупы (рис, пшено
и т. д.). Потом решает пересы-
пать нрупу во вторую пустую
пиалу. Для этоrо он нанрывает
ею пиалу с крупой и поверты'

вает пиалы так, чтобы пустая

онаэаnась внизу. а та, ЧТО

с крупой, - сверху (см. рису-
ион). Иллюзионист приподнн-
мает верхнюю пиалу. 3рители

ВИДЯТ, ЧТО нижняя (<<с верхом»
заполнена крупой, ноторая
сыплется через нрай. Иллюзио-

нист смахивает рукой эти «из-

лишКи) НРУПbJ, после чеrо бе-

рет стакан н пытается высы

пать в иеrо остатнн крупы из

пиалы. Но, н удивлению зрите-

лей, вместо нрупы в стакан

льется вода.
Для выполнения фокуса, нан

вы уже поняли. потребуются
две одинаковые пиалы и ста-

кан с нрупой. А нроме Toro,

понадобится круr из плексиrла-

са, диаметр HOToporo в точно-

сти равен диаметру нраев пиа-

лы. Края обеих пнал следует
потереть о наждачную бумаrу,
сделав их совершенно ровны-
ми И плосними. Одну из пиал

нужно доверху наполнить во-

дой и закрыть пленсиrласовым

KpyroM. Круr должен плотно

прилеrать к краям пиалы, при-
чем между ним и водой нельзя

оставлять ни пузырька возду-
ха. Если это достиrнуто, то
. соответствии с известными
занонами физики, вода не вы-

льется из пиалы. в каном бы

положении она ни стоялаа

При демонстрации фокуса

Отдел ведет заслуженны"
артист Армянской ССР

Арутюн АКОПЯН

протрите ее первой и быстро и

осторожно поставьте на стол.

Пустую же пиалу можно про-
тирать подольше. чтобы у зри-
телей было полное убеждение,
что она пустая. В нее-то и вы-

сыпайте нрупу из стакана. Пос'
ле переворачивания пиал вни-

'1У окажется «секретная», иа-

полНенная водой пиала. Понят-

но, что нрупа заполнит ее

«с верхом.>. Смахивая крупу,
незаметно смахните н пленен.

rласовый нруЖОК. А для Toro

чтобы перелнть воду из пиалы
в стакан, подойдите поближе
к зрителям - тан убедитель-
чей.
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НЕСКОЛЬКО СЛОВ

О БЕСКОНЕЧНОСТИ...
Б есконечность... Как пред-

ставить ее? Это не совсем

обычное число. Оно больше

миллиона (1 000000), МИ:1Лиар-
да (1 000000 000). К любому
большому числу, выражеино-
му единиuей с производьным

количеством нулей, можно при-

писать справа еще нули. Но

эro не будет бесконечностью,
потому что опять справа мож-

но приписать нули, увеличив

тем самым число. Бесконеч-

ность поэтому нельзя выра-

зить обычиыми числами. В ма-

тематике бесконечно большое

число обозначается знаком 00,

напоминающим восьмерку, по-

ложенную на пол.

 ыпопробуем рассказать
о некоторых свойствах беско-

нечности, чтобы помочь вам

познакомиться с нею поближе

СПРЯТДННЫЕ ШЛЯ ПЫ

Представые себе, что к вам

в rости пришло бесконечно

большое количество rостей.

Каждый rOCTb был в шляпе и,

входя, оставлял ее в прихо-

жей_ Желая пошутить, вы

спрятали две шляпы, поэтому,

коrда вечер закончился и rости

стали расходиться, первый
rocTb надел не свою шляпу,

а TpeTbero rостя, второй -

четвертоrо и т. д. На ско.%ко

rостей не хватит шляп? Вы

думаете, на двух? Ошибаетесь,
на всех хватит.

Ш.1ЯП бесконечно MHoro, сле-

довательно, ряд (1) ниrде не

обрывается. На всех хватит

rоловных уборов, а две шляпы

останутся. Понятно, что мож-

Рис 1.

.D. п. п. Ll п. L:L . (4)
--:::.....-""'  

{} Q .р, -Q .(2)

но было спрятать

а тысячу шляп,

и т, д., все равно на

хватило шляп, так

бесконечно MHoro.

РассказаННljЙ анекдот со

шляпами оснlвывается на пра-
виле: к бесконечности можно

прибавить (отнять, умножить
на, разделить на) любое ко-

иечное число, получится все

та же бесконечность.

не две,

миллион

всех бы

как их

()t'\+a=oo
оо-а=оо

оо.а=оо

оо:а=СХ'

в КАКОМ ОТРЕЗКЕ

БОЛЬШЕ ТОIJЕК?

Рассмотрим два отрезка раз-
ной длины (рис. 2). В каком

из них больше точек? Вы ду-

маете, во втором? Нет. В пер-
вом и во втором отрезках то-

чек бесконечно MHoro, следова-

тельно, число их одина., во.

"

s
1-'и( "1.

(1)

(2)

Это можно дока3аТЬ, УП<JI1()-

вив взаимно однозначное со-

ответствие между точками

обоих отрезков. Для этоrо

найдем полюс отображения-
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точку S, которая является

точкой пересечения двух пря.

мых, соединяющих концы за-

данных отрезков. Проведем из

полюса несколько прямых,

пересекающих оба отрезка.

Точка аl отрезка ( 1) соответ-

ствует точке Bl отрезка (2),
точка а2 - точке В2, аз

- точ.

ке вз. Но таких прямых мож-

но провести сколь утодно
мното. Следовательно, каждой
точке первоrо отрезка соответ-

ствует одна, и только одна

точка второто отрезка. А зна-

чит, чнсло точек в обоих отрез-
ках одинаково.

МОЖНО ЛИ «потроrдть,.

БЕСКОН ЕЧ НОСТЬ?

Числа можно наrлядно изо-

бразить точками прямой, ко-

t

8

с J 

2i- - -- -...Е
f.

-в-
1

I?

.J2 O_l'2]45
,lJ -2,

Рис. 4

торая называется числовой

осью (рис. 3).
ЧIIСJlOвая ось позволяет ви

I I I

2 J "

-+00

Рис. 3.

а

деть все числа, их взаимиое

расположение, а можио даже

«потроrать» ноль, число + 2 или
- 3. Можно ли дотронуться
до бесконечности? Оказывает-
ся, можно, если изобразить
все lI.ействительные, мнимые и
комплексные числа не точками
плоскости, а точками сферы.
Вспомним вначале, как изо-

бражаются числа точками
плоскости. Все действительные
числа лежат на оси а, все мии-

мые - на оси в, каждая точка

плоскости соответствует како-
му-нибудь комплексиому чис-

лу, и наоборот. Например, точ-

кам плоскости А, В, С, д, Е,
F (рис. 4) соответствуют числа

+3, -1, 3i; -2i, 5+2i;
- 3 + i, то есть каждому чнс-

лу соответствует только одна
точка плоскости. а каждой TO'I-

ке плоскости соответствует
только одио число (действи-
тельное, мнимое или комплекс-

ное).
Установим теперь взаимно

однозначное соответствие ме-

жду точками плоскости

(то есть всеми числами) и

точками сферы. Сделаем этО

так. Опишем из точки «ноль»

плоскости сферу радиусом
единица. N - северный полюс,
S - южный. Соединим точку
Д плоскости с ceBepHЫ 1 полю-

Рис. . .
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i\ЛЯ ШКОЛЬНОЙ
ЕЛКИ (Jоз"д р Za: 

Самые красивые елочНые
иrрушни - это стеклянные.

Любую из этих иrрушек вы

Можете сделать сами.

Исходный материал - стен.

лянные трубни различных диа-
метров и толщины стенон -

так наэываемын стенлянныi:t

дрот. Чтобы- обработать стекло

ero нужно HarpeTb в пламени

rорелни. rорt'лка делается из ла-

тунн. (См. цветную внлад-
ку 'Х.)
Впрочем. rорелна может быть

и иНой нонструкции, например

стенлянная, схема ноторой
очень похожа на схему латун'
ной. Можно даже воспользо-

ваться самой ПРИМИтИВНОЙ
rорелкой, сделанной из нероси-

новой лампы. дутье при поль-

зовании таной лампой осущест,

вляется от мехов или воздухо-

дувки. Воздух с помощью стек-

ЛЯННОЙ или металлической

трубки подводится к основа-

нию фитиля.

СЛЕДУЕТ ПОМНИТЬ, ЧТО rO-
РЕЛКИ И3 КЕРОСИНОВОЙ ЛАМ-
ПЫ ОПАСНЫ В ПОЖАРНОМ
ОТНОШЕНИИ. Одиано они ока-

зываются не=IfВменимыми в тех

местах, rде "ет rаза и трудно

достать авиабензнн.

В остальных случаях следует

пользоваться rаэовой rореnной.
Топливом для нее служит rаз

из rородсной rазовой линии

или бензиновый rаэ, получен-
ный в специальном нарбюра-
торном устройстве. Схема ero

дана на нашем рисунне. rлав-

ной частью ЭТОrО устройства

сом. Прямая AN «проткнет"
сферу в какой-то одной точ-
ке ar. Вот эту точку на сфере
и будем считать соответствую-
щей точке А плоскости. Соеди.
ним точку В с северным полю.
сом. Прямая BN «проткнет"
южное полушарие сферы и

даст точку BI, соответствую-
щую точке В плоскости,
и т. д. (рис. 5).
При таком отображении

ноль перейдет в южный по-

люс, числа + 1, -1, + i, -i

перейдут сами в себя (оста-
нутся на месте), все комплекс-
ные числа с модулем меньше

единицы отобразятся на юж-
ное полушарие, а комплексные
числа с модулем больше еди-
ницы - на северное.

Напомним, что модулем

комплексноrо числа а + Bi на-

зывается величина V а2 + в2.
Следовательно, каждому числу
будет соответствовать одна, и

только одна точка плоскости, 11

наоборот. [де же оо?

Если мы будем двиrаться по

оси а вправо, то прямая AN

будет «протыкать» сферу
в точках, расположенных все

ближе и ближе к северному

полюсу (рис. 6). В пределе,
коrда мы уходим в бесконеч-

ность. прямая AN становится

параллельной плоскости и ка-

сается сферы только в одной
точке - в северном ПQлюсе.

Это и есть точка сферы, соот-

ветствующая числу 00.

Можно удаляться в беско-

нечность, двиrаясь по плоско-

сти в разных направлениях.

В пределе всеrда будет полу-
чаться прямая, касающаяся

сферы только в одноЙ' точке-

в северном полюсе.

Таким образом" если изобра-
жать все числа точками сфе-
ры, то одна из них изображает
00. До нее при желании мож.

но дотронvться.

В. ЛИШЕВСКИЙ
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является железный бак. В цент-
ре крышнн бана имеется от-

верстие, которое заНрЫl:lает-
ся навинчивающейся пробкой.
Это отверстие служит для за-
пол нения бана бензином. В бан

впаяна медная трубка ",.-

аметром 20 мм. Трубка доходит
до дна бана и ложнтся на дно
в внде спнрали. В этой спира.
ли с шаrом в 20-30 мм про-
деланы отверстия диаметром
3 мм. Тру6на со спиралью

-

это барботер для пробульнива-
ния воздуха сквозь толщу бен-

зина. В крышку бана впаяна

таКже отводящая трубна. UHa
служнт для вывода воздуха, на-

сыщенноrо парами бензина.

Соединительные трубкн делают-
ся и_ резины. В трубку, ното-

рая соединяет нарбюратор
с rорелной, необходимо вста-
вить медную частую сетну. Эта

сетка предотвращает проскок
пламени в нарбюратор и пре-

дохраняет установку от опас-

ности пожара.

Для TOrO чтобы равномерно

размяrчить стекло, трубну не-

прерывно вращают в пламени

rорелни. Как только будет до-
стиrнута должная степень раз-

мяrчення,
- а ЭТО хорошо ЧУВ-

ствуется в рунах,
- стеклян-

ная трубна выводится из пла-

мени. Непрерывно вращая, ее

't

растяrивают в разные стороны
до тех пор, пока стекло не за-

твердеет.
В результате растяrивання

разоrретоrо участка создается
плавный переход от начальноrо

диаметра трубки к уменьшен-

ному
- растянутому. Эта часть

трубки носит название «держа-
ВЫ". Длина державы разная
В зависимости от харантера
изrотовляемоrо изделия.

v. 1  MtNIOM

, 1
 еРЖ<L (l.

Для Toro чтобы выдуть стен-
ЛЯННЫЙ шар, НЗ Арота делается
эаrотовна. С двух концов стек-
пr'нной трубни оттяr"ваются

державы. и одна из них запан-

вается. Заrотовка берется дву-
мя рунами и осторожно вводит-
ся в пламя rорелни. Как толь-

ко стенло достиrнет нужной
СтеПени раэмяrчения. заrотов-

ку выводят из пламени. Неза-

паянную державу подносят но

рту и, продолжая вращать за-

rотовку, выдувают шарик. Вы-

дувание не должно быть слиш-

КОМ сильным, но следует ПОМ-

ннть, что Стекло быстро твер-

деет.

=с>=

=<:-=>=
Если требуется выдуть боль-

шой шар, диаметр HOToporo во
MHoro раз больше диаметра ис-
ходной трубни. то процесс ве-
дется в два этапа. Заrотовна
делается более длинной, чем
13 первом случае. Вблизи пе-
рехода начальной трубни в дер-
жаву раздувают маленьНИй
шарик. Вплотную к нему раз-
дувают еще один шарнн и,
наконец, рядом со вторым -

третий. npH этом общая дли-
на заrотовни уменьшается. Та.

кая заrотовка подверrается

размяrченню на широном пла-

мени, захватывающем все три

шарика, и уже ИЗ нее оконча-

тельно выдувают большой шар.

Шарини промежуточно,Й заrо-

товни должны быть расположе-
ны не слНшном далено друr от

Apyra. Иначе трудно будет обес-
печить равномерную толщину
стенок большоrо шара. Непра-
вильное вращенне н размяrче-
ние заrотовни тоже приводит
к браку. Шар может получить-
ся неправильной формы - од.
нобоний.
Еслн нужно сделать эллипти-

чесную фиrуру. то при разду-
ванин шарика ero осторожно
растяrивают. ВпаДИ_!iЫ на ша-
рине делают тан: rотовый ша-

рик вторично вводят в пламя

rорелии, раэмяrчают И, сНЯВ

D
.

c:I!.



с оrня, ОДНИМ рывком оттяrива-

ют обе державы. Для изrотов-
лення rрнбка заrотовну берут
более длннную н посереднне

HeMHoro растяrнвают. Одну
часть заrОТОВЮI раздувают
в шар, вторую

- в полушар.

После этоrо. наrревая централь-

ную часть заrотовни, осторож-

но проrнбают полушар в сто-

pouy шара.

KorAa нrрушка получила нуж-
ную форму. запаянную держа-
ву оттяrнвают н заппавпяют

на тонКОМ пламенн. Вторая
держава нужна для закрепле-
ння в ней пружинки. с помо-

ЩЬЮ которой иrрушка вешает-

ся на елну.

= >=

3акончив выдуванне иrру-
шек, прнступаЮт к их серебре-
нию. Это самая серьезная часть
работы. ПОМНИТЕ. ЧТО ЕЕ
МОЖНО де:ЛАТЬ ТОЛЬКО В ХИ-
МИЧЕСКОМ КАБИНЕТЕ ПОД
РУКОВОДСТВОМ УЧИТЕЛЯ ХИ-
МИИ.
ДЛЯ серебренкя прнrотавлн-

вают следующие растворы:
1) 5-процентный раствор азот-
нокнслоrо серебра; 2) 10-про-
центный раствор r-люкозы; 3)
5-процентный раствор eAKoro
калня нлн натрия; 4) концент-
рированный раствор аммнака
(нашатырный спирт).
В станан наливают 5-процент-

НЫЙ paCTBOD аЗОТНQНнспоrо
серебра к небольшнмн порция-

48

ми приливают к нему 5-про-
центный раствор eAHoro калия
(нлн натрия) до полноrо выпа-

дення осадка. После этоrо
в стакан Долнвают раствор ам-
миака до полноrо растворення
образовавшеrося прежде осад-
ка (нужно нзбеrать нзбытка ед-
Koro налия н нашатырноrо
спирта).
Образовавшаяся бесцветная

ЖИДКОСТЬ является ОСНОВНЫМ
раствором ДЛЯ серебренкя.
В друrой стакан налнвают

10-процентный раствор rлю-

KO   дaрастворыl rотовы. на-

чннается процесс серебрения.
rOТOBbIH стеклянным шарим на-

rревают в rорячей воде с тем-

пературой 80-90сС, прндержи-
вая ero за державу.
ОТ наrревания внутрн шарн-

ка образуется вакуум, н поэто-

му, если окунуть державу в хо-

лодный раствор rпюнозы, ОН

сразу засасывается внутрь.
rлюкозы нужно очень мало -

она ДОf1жна ТОЛЬНО смочить

стенкн шарнка.

Раствор rлюкозы взбалтыва-

ют внутрн шарнка, а сам ша-

pl'K снова наrревают в rоря-

чем воде н засасывают основ-

ной раствор (еслн колнчество

rпюнозы принять за 1/1, ТО ос-

HoBHoro раствора нужно
.

,).

Энерrнчно взбалтывают всю

смесь в шарике н наrревают
в той же rорячей воде.
Через несколько секунд на

стенках шаркка выпадает оса-

док серебра - шарнк блестнт.
Остаток раствора выливают, н

шарим ставится в штатив ОТ-

верстнем вннз для полноrо вы-
сыхания.

Чтобы посеребренные нзде-
пня были разноцветными, их

снаружн раскрашивают цвет-
НЫМИ спиртовыми или ацето-
ноВЫМИ ламами.

Цветной паи можно получить,
еслн в обыкновенном бесцвет-
НОМ лане растворить ТоТ ипн
иной орrаннческий краснтель.
Не следует сыпать краску не-

посредственно в лак. Сначала

краску растворите в спнрте
нли ацетоне (в зав"!симостн от

Toro, камой паи) н затем сме-
шанте ее с ланом.

Хорошие цвета дают такне

краснтели: судан - краскый
цвет. брнллнантовая зелень (зе-
ленка) - зеленый, эозни - ро-
зовый, аурнн - синий, фун-
снн - фнолетовый. флюрис-
цени - золотисто-желтый, ме-

тилоранж
- оранжевый.

(

Н. rARAYK
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Техника на новоrоднем вече-

ре занимает не последнее

место. «Беrущие оrни», «цвет-
ные фонтаны», «падающий
cHer» и мноrие друrие электри-
ческие самоделки, о которых

рассказывзлось в нашем жур-
нале в прошлые rоды, конечно,

будут так же >-орошо выпол-

нять свою задачу и на этой

елке. Хорошо, но не совсем.

Каждый раз приходится кому-
то включать и выключать ту
или иную самоделку или ат-

тракцион. А что, если объ-

единить все самоделки-аттрак-
ционы и сделать устройство,
которое само, автоматически,
щ{лючает и выключает их'

КОМАНДНЫй ПУНКТ

новоrОДНЕrо ВЕЧЕРА

Такое автоматическое уст-

ройство - командный пункт
новоrодней елки -- мы и пред-

лаrаем вам.

Состоит оно из распредели

теля и шаrовоrо искателя.

4 «Юный техннк» N. 1I

,\ втсt1\IАТИRА

НА HOBOrOAHEM ВЕЧЕРЕ

Ркс. М. АВЕРЬЯНОВА

С назначением и работой по-

следнеrо вы познакомились по

описанию радиоуправляемой
модели в ЮТе N 10. Схема

распределителя приведена на

рисунке 1. Он состоит из дву>-
самостоятельных автоматов.

выполненных каждый на от.

дельной лампе.

Автомат на лампе Лl

обычное электронное реле вре-

мени, аналоrичное применяе
мым мноrими из вас длл фо-
топечати.

Коrда схема включена и

.1ампа Л, разоrрелась, через
анод правоrо (по схеме) трио
да потечет ток, и реле Р. сра-
ботает, замкнув контакты

1 и 2. В короткнй промежуток
времени через участок сетка-

катод правоrо триода успевает

заряJU1ТЬСЯ конденсатор С 1

(по.1ЯРНОСТЬ указана на схеме).
В этот же момент реле Р.

обесточивается. так как ра

зорвана цепь питания право-

ro триода (контактами 2 и 3),
'1 значит, и цепь питания реле.

.JKIJVb реле uтпускается. Кон-
':1J<ltoj I и 2 размыкаются, а

:,> и 3 замыкаются. Конденса-
тор Cl заряжен, и на сетке

правоrо триода (4-я ножка)
относительно ero катода (б-я

ножка) имеется отрицательный
потенциал, «запирающий»
лзмпу. Поэтом)' реле Р. не
включается до тех пор, пока

конденсатор С, не разрядит-
ся через сопротивление R, и

левый триод лампыl. Л]. На
это потребуется определенное
время, которое зависит от ве-

личины конденсатора С. и соп-

ротивления R.. Прошло поло-

женное время, конденсатор С.
разряди.1СЯ, правый триод «01'-

крылсю>, И ре.1е Р. сработало,
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cl;oBa замкнув на короткое

время контакты I н 2. Таким

образом, включение будет про-
исходить через определенные

промежутки времени, выбран-
ные заранее реrулировкой со-

противления RI. Имея еще

одну ['руппу контактов (4, 5,

6), реле в момент срабатыва-
ния посылает сиrнал на щаrо-

вый искатель, заставляя ero

переключать аттракцион. По
сылаa TaKoro сиrнала произво-
дится замыканием к()нтактов
4 и 5, которые включены

в цепи питания электромаrнита

шаrовоrо искателя.

Второй автомат (на лампе

Л2) СЛУЖlll для поочередноrо
зажиrания приветствеНIIОЙ
надписи, например «д О б Р о

п о ж а л о в а т Ы>, «С Н О В Ы м

r о Д о м». Каждое из этих

прнветствий рззбllвается на

;J.IJa табло.

Каждое табло освещается

одной из лампочек ЛЗ, или Л4,

или несколькими лампочкаМlI,

включенными параллельно Л 1

и Л4. Схема на лампе Л2 авто-

\1атически через определенные

промежутки времени зажиrает

то одну, то друrую лампочку,

50
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освещая тем самым поочеред-

но каждое табло. Как же это

происходит? Лампа Л2 вклю-

чена как однополупериодный
выпрямитель, в анодной цепи

KOToporo стоит реле Р2. Авто-

мат включен, лампа разоrре-
вается и начинает выпрямлять
переменный ток. Он течет по
обмотке реле Р2 и заставляет
ero срабатывать. Контакты
I и 2 при этом разрываются,
снимая напряжение накала
с лампы. Она остывает, вы-

прямляемый ток уменьшается,
и реле Р2 выключается, пода-
вая через вновь замкнутые
контакты I и 2 напряжение
накала на лампу.
Включение и выключение

реле сопровождается попере-
"енным замыканием контакта
2 с контактом I И.1И 3, к ко-

торым подключены лампочки
ЛЗ и Л4 . Таким образом, на

них поочередно подается на-

пряжение накала 6,3 в, от ко-

Toporo они зажиrаются. Оди-

наковое время свечения каж-

дой лампочки .(каждоrо таб-
ло) достиrается подбором ве-

личины СОПРОТiIвления R4 *,

которая заВИСИl от напряже-

'-
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ния на обмотке 1 трансформя
тора ТРI (напряжение накала)
и панных peJle Р2. Схема авто-

мата попускает ВК.1Ю'lеНl е по

20 лаМIЮЧЕ'К на кажпое lаб. о

при токе потребления 0,2-
О,3а в каждой и напряжеНИIt

питания б,3 в.

НЕСКОЛЬКО СЛОВ
О ДЕТАЛЯХ

\

ОСНОВНUЙ деталью ыномаlИ
ческоrо УСТРОЙСll3а являетсS1

шаrовый l1Скятель. Число ero

переключаемых Kot'TaKTUB мо-

}hE'T tiblT" самым различным.

Можно 'JЗЯIЬ, например, шаrо

вый II-:катель, описаr:ный

н преДЫ.1ущем номерЕ ЮТа.

Чтобы "рlJмеIllНЬ Е'то в нашей

схеме, IIViКHO Пр:JИlвести C. E'-

д 'ющие .'lорзботки: 1) уда.
лить 1I ЮJIЯUИОННУЮ шаiiбу
"<'жпу U!l'тками и спаять 111(

вместе. ТО.1ЩII[-lа Мд1ериала

щеТОI, !!олжна быть 0,2-
0,3 мм; 2) добаАИТЬ лепесток

11 на паllf'JlИ искателя; 3) ['де.

латъ подключение контактов

cor. acHo РИСУIIКУ.

Параметры основных ДЕта.

лей распределителя указаны

на схеме.

Конденсатор С, - обязатель-
но бумажный - на напряжение
ие MeH e 300 В. Pe e р,-

.'"

[' rOKOM cpatia f ываНIIЯ R-10 ма
1I СОПРОТliвлеНIIt'м обмот ки 5-

7 KO\-l. РЕ'.1Е' Р2 может иметь

большие разБРОСbJ по СВ:JИМ

панным, от которых зависи f

время включ!'ния кажпшо та:),

.10, реrУЛllруемое, в свою оче-

редь, сопротивлением R4 .. .1\13'
ropoM применено реJlЕ' с током
срабаlЫАаНllЯ 50 ма и током

отпускаНlН! 35 М2 (RОб",=
=200 ом), Контакты реле
ДО.1ЖНЫ бытъ рассчитаиы на

пропускание тока не менее 8-
lOа. Н" следуеl применять
rеле с токам срабатывания бо-
лее 120-150 ма.

СОПРОТIIвлениЕ' Rз мощно-

СТLЮ 10 вт (типа ПЭ8). Ero
с успе>'ом заменит осветитель-

ная . амrючкаМОШностью 40 131

на напряжение 2;?0 в.

Сопротивление R4. при ука-
занном реле и напряжении Н3

обмотке 1-6.3 в имеет вели-

чину 2 сма. 0,10 изrотавли-

н;;Е'тся из бывшей в употреб-
ж'нии Сfшрали пля 9Jlектриче-

CKort плитки мощностью

600 вт на 127 в. При отсутст-

вии 1IЗ lерительноrо IJрибора
спираJ1Ь растяrиваетея в flрЯ'

\10" прuвоп, от KOToporo бе-

рется от резок длиной .35 см.

Затем отрезок CHJBa наматы-

вается на прутке диамеТр(' 1
5-6 мм в спираль и включает-

ся в схему.

СИ. ОВ[)Й трансформатор ТРI
наматывается на железе «ш-

26» при толщине набора п_ а-

стин 35 мм. Обмотка '" имеет

650 BIIТKOB провода пэл
0.59 мм. обмотка 11 - 780 вит-
ков пэл 0.74 ММ. обмотка 1
-41 виток пэл 2,5 мм.

Все детали распределителя
укрепляются и монтируются
на мета. лическом шасси раз-
мрром 150 Х 110 Х 50 мм.
Ни олна из ero деталей или
цепей fle должна соелинятьея
с шасCII. Особенно тшаlельно
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приrОТОВЛfНИЕ СВЕТRIUИХСЯ НРАCIOК

в настоящее "ремя создано MHoro состаВОБ. которые MOryT
'светиться большее или меньшее вре 1Я пос']е пред"нрительноrо
.облучения их светом. Это ЯВ:Iенис назвали фосфоресценцией.
Люминофоры, или ФоСФоры, СОСТОЯТ из основной r,laccbI - ос-

нования. растворителя и очень незначите.:IЬНоrо иоличества

примеси, которая называется aI,тииатором. В качестве актива-

тора чаще Bcero употреб:IЯЮТСЛ тяжелые металлы. Соrласно

'современной теории именно атомы аКТНlJатора и ЯВЛЯЮТСЯ теми

центрами, откуда исходит излучение света. От ХИМнчесltой при-
роды И концентрации актив тора зависlТ продолжительность и
цвет свечения. ({роме Toro, в состав люминофора входят плав-
.ни - химиЧеСКИ чистые безводные соли.

Смесь веществ в ПРОПОРЦlIИ, определяемой рецептом, тщатель-
'но перемешивается и проиа;Jивается.

Необходимо помнить, что успех работы зависит от чистоты

исходных веществ, так как малейшие примеси, наПРrlмер же-

'Iеза. уничтожают свечение. Поэтому нужна тщатеЛЬная очист-
ка веществ, особенно растворителей, так как они входят в со-
став люминофоров в наибольшем количестве.

Приводим рецепты светящихся составов:
Рецепт Н. 1 (фиолетовое свечение). Нальций уrлекислый

10 r. маrний уrлекислый - 0,6 [', сера - 3 [', натрий серно-
КИСлый - 0.5 r, калиi\ сернOIШСЛЫЙ - 0,5 r, сахароза - 0,5 r,
висмут азотнокислый - 0,5 мл О,5-процентиоrо раствора, Te:l<\.

пература прокала - 750-800 . время прокала - 45 мин.

Рецепт Н.2 (зеленое свечение). Стронций уrленислый - 10 [',
сера - 3 ['. натрий сернокислый - 0.5 [', бура - 0.4 ['. саха-
роза - 0.3 r, висмут азотнокислый - 0.5 мл О,5-процентноrо
раствора, температура прока.'Iа - 800-900 о, время прокала -

15 мин.

Рецепт Н.3 (зеленовато-rолубое свечение). Нальций уrлеки-
С.'1Ый - 4 r. стронций уrлскислый - 16 [', МаrllИЙ уr'lекислый-
2-3 ['. сера - 6 [', сернокислый натрий - 0,8 1', бура - 0,5 [',
сахароза - 0,3 ['о висмут азотнокислый - 1 мл О,5-процеитноrо

оаствора, температ)'ра прокала - 650-700 о. "ремя прокала-
1 ча .

.>

Для получения светящейся краски полученныи состав смеши-
ваюr с неБОJlЬШИМ КОJlичеством декстриновоrо клея или аце-
тона. На две части светящеrося состава нужно взять одну часть
декстриновоrо клеЯ или ацетона.

Светящиеся краски наносятся тонкой кисточкой.

И. КАМОР3ИНА

.. -

следvет Азолировать электро-
литические конденсаторы С2 и

СЗ от остальноrо монтажа.

«РЕПЕТИЦИЯ» АВТОМАТА

На рисунке nоказан один из

возможных вариантов подклю-

чения аттракционов. При пода-

че сиrнала с распределителя

щетки шаrовоrо искателя пе-

ремещаются на один контакт

против часовой стрелки, обес-

печивая работу одновременно
двух аттракционов.

При каждом следующем пе-

ремещении щетки включается

один новый аттракцион

52
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вторым является старый
(один из предыдущих).
Смена каждоrо аттракцио-

на происходит через промежу-
ток времени, выбранный зара-
нее реrулировкой сопротивле-
ния RI (в пределах до 7 мин.

при крайнем нижне\l положе-
нии ero !!вижка).
Некоторые самодельные ат-

rракционы будут иметь боль-

шой ток питания, в результа-

те чеrо при переключении ме-

ж!!у щеткой и контактами

будет искрение, разрушающее
эти части искаТеля. Чтобы

предотвратить искрение, в схе-

ме следует применить блоки-

ровочное реле.
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Если вам скажут, что золото мож-

но добывать из воды, вы, ко-

нечно, не поверите. ,

Разве золото входит в состав во-

ды? Да, входит. И, как подсчитаЛII

учеl1ые, в воде ero немало. Если бы

удалось ВЫД€JIИТЬ золото из воды
всех морей и океанов, то каждому

человеку, проживающему на земном

шаре, досталось бы не менее двух

килorраммов этоrо драrоценноrо ме.

талла. Морская вода содержит
в Сl;'бе не TOJlbK() золuтu, но И мноrие

друrие редкие элемеН1Ы.

Как же добыть эти несметные с()кровиш ?Ответ на этот воп-

рос дается в небольшой книrе А. Даванкова «Волшебные зерна»,

недавно вышедшей в ИЗДiпельстве «Молода!' rвардия».
Волшебиыми зернам.1 автор называет иони ,ы - ионообмен-

мые смолы.

Увлекательно расскаЗЫВlIется в книrе об этом чудодеЙС1вен-
ном веществе.

добыва ,ь золото и редкие ЭJlементы из морской воды, из-

влекать блаrородные метал"ы из отходов "РОИЗВО.1lства, увели-

чивать урожаи сеЛЬСКОХОЗflйственных культур, успешно лечить

больных - вот далеко не полный переч иьToro, что можно сде-

лать с помощью волшебных ионитов.

Вода - ценнейший материал, без KOToporo lIельзя обойтись

ни в одной отра ипромышленности.
Но не ВС!Jкая вода rодна

к употреблению. Применение ионитов полностью разрешает

проблему чистой воды.

Вообразите-ка себя rде-нибудь у береrов Аральскою моря,

на иефтеrазовых промыслах. Жара. Хочется IHllb. Воды в море

MHoro, но она rорько-соленая, ее l1ить не будешь. Но вот вам

подают обыкновенную фляr у и преДJlаr ают иаполнить ее мор-

ской водой. Осторожно отпиваете rлоток из фляrи И удивленно

смотрите на окружаюших
-- вода вкусная и совершенно пресная.

Оказывается. это ИОНl1Ты, помещенные в rорло фляrи, момен-

талЫШ превратили rорько-соленую морскvю воду в преснуlO.

вполне приrодную для питья.

А какую же оrромную услуrу MoryT оказать иониты в засуш-

ливых районах!
Фляrа с чистой водой, которой так часто не хватает здесь

rеолоrу и чабану, шоферу и землеустроителю, У всех тех, кто

осваивает целину и rолодн)'1С' степь. будет всеrда под рукой
А это, соrласитесь. очень важно в краю. r де вода ценится на

вес золота, rде народ rоворит: «Капля ВJlаrи - колос пшеницы!,.

В недалеком будущем IЮНИ1Ы займ\'т одн() из седущих мест

в землелелии как IЮНЫЙ, наиболер совеРШl<ННЫЙ и экономичный

вид удобрений. Иониты повысят I1лодuродие почвы, помоrут «из-
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В rOPOAE ТРЕХ СОЛНЦ

Через пятнадцать минут ранетоплан пошел на посадку.
- Что эт01 - удивился Веточкин_ - Мы вылетели ночью,

а теперь светло как днем. И солнце в небе.
- Целых три, - поправил Бабанин. - Это ночные солнца.
В небе и в самом деле сияли три orpoMHbIx искусственных

Соnнца. Они были не такими яркими, как настоящее, но все же
хорошо освещали раскинувшийся внизу rород и ero оирестности.
- И дома здесь какие-то странные! - воскликнул Ваня, ука-

зывая через иллюминатор на серебристые, похожие на вафли
крыши.
В лучах искусственных солнц мальчики разrлядели такие же

серебристо-серые вафельные нвадраты, расположенные вокру!'
rорода на одинаиовом расстоянии друr от Apyra.
- Что же это такое1 - удивился Бабакнн. - У меня есть

путеводитель. Может быть, там сиазано об этом.
- (.ropoA Трех солнц осиован в 2000 rоду, - прочитал Баба-

кин. он вознио( В центре пустыни rоби. KorAa-то солнuе
выжrло здесь все живое. Теперь оно дало жизнь этому об-
ширному нраю...»
Бабакин не успел дочитать до конца. Ракетоплан плавно опу-

стился на бетонную дорожку.
Не теряя времени, приятели остановили попутную машину и

попросили водителя довезти их до rорода.
Веточнин заметил, что приземистая, кан бы распластавшаяся

по земле машина не была похожа на автомобили, которые он
видел раньше. Ее корпус был сплошь усеян серебристо-серыми
чешуйками, похожими на мозаику.
- Никоrда ие видел TaKoro cTpaHHoro автомобиля,-сказал он.
Водитель, смуrлолицый человен, улыбнулся и поправил:
- Это солнцемобиль. А вы, ребята, наверное, солнцелетом

прилетели1
.

- Нет, ракетопланом, - коротко ответил Бабанин.
- То-то, смотрю, на рейсовый солнцебус вы опоздали. Он

тольно что С сопнцедрома ушел.

Ваня решил, что в этом удивительном rOJloAe все слова (.сол-

нечные), и спросил:
- А разве здесь солнцевозы не ходят1
- Скоро будут ходить, - кивнул водитель, - вот железную

Aopory построим и TorAa пустим солнцевозные поезда. '\
- А пароходы, то есть СОJlнцеходы, у вас есть1

I О к о в ч а н Н.. Па'шло см. в N. g 11 10.
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- у нас пона еще нет рени. KorAa проведем рену TorAa и
солнцеходы поплывут.

.

Д солнцециилы и солнцепеды1
- Ну, этоrо скольно хочешь, - засмеялся водитель, _ воТ

приедем в rород, сами ..видите.
В это время солнцемобиль поравнялся с одним из заrадочных

квадратов, расположенных у самой дороrи.
- Что зт01 - спросил Веточкин.
- Одна из наших rелиозлектростан й, пояснил води-

тель, - она снабжает элентричесним током ropoA, фабрики, за-

воды и фермы.
- Дотнуда полу"ается ток1
- Ты, конечно, знаешь, что такое полупроводники1 - про-

должал водитель. - Так вот, у них есть замечательное свой-
ство - превращать световую знерrию в злентрическую. Из пО-

лупроводнинов чаще Bcero на земле встречается кремний.
- Это я знаю, - вставил Веточкин, - И3 Hero состоит обык-

новенный песок.
- Да, песок рен и пустынь - зто и есть кремний в соеди-

нении с кислородом. Песон встречается повсюду. Пустыня -

зто целый океан песку. Но нам нужен не простой песок, а чи-

стый нремний. Korjla нам удалось очистить песок от кислорода
и друrих примесеи, мы получили чистый кремний. Д из Hero

постРОИЛИ КРЫLlJИ наших домов и rелиозлектростанции. Эт,т

квадрат, ноторый ты только что видел, настоящая ловушка для

соnчечны>< лучей. Оч превращает <:оnнеччые лvчи в злектри-

ческий ток и посылает ero по воздуху без проводов туда, rде

в нем нуждаются. Крыши из пластинок кремния обоrревают и

освешают дома, приводят в действие холодильники, телевизоры,
радиоприемнини. OCBe)l{aU')T и очищают воздух.
- И ваша машина работает при помощи солнца1 - спроснл

'3еточнин.
- Конечно, - кивнул водитель.
- Д если приходится ездить вечером или KorAa пасмурно1
_ Ну и что ж, я включу аниумуляторы или возьму знерrию

прямо из воздуха. rелиозлентростанции вырабатывают за день

MKoro знерrии. Бери в I'юбое время сколько тебе понадобится.
- .4. ка"" VCТPO ""bI иt:иVt:rТRРЧНЫ"! солнца?

Это родкые дети настоящеrо солнца, - сказал водитель,
-

оии СДВЛВИЫ нз полупроводников. Днем они собирают солнеч-

Станок, который вы видите на фотоrрафllИ спра,ва, сделаи

в мастерских школы ,N'Q 24 ropona Копейска умелыми рука-

ми восьмиклассников Юры Скрипникова, Виталия [аукса, Вити
Деева, reHbI Волкова и Саши rредасова.
Единственным пособием для создания этоrо универсальноrо

станка (если не считать КОЛ. ективной смекалки ребят и опыта

их руководителя Максима Адо.%фовича rроскрейца) послужи-
. o краткое описание и рисунок «Мастерской В чемодане;/) кон-

струкции П. А. Котлярчука, опубликованные в .N!? 1 журна.lа
"Юный техник» за 1956 rод.

В отличие от «Мастерской В чемодане», получившей название

"Юный техник», ребята назвали свой станок «ЮТ-1 ».

Мноrие уз. ыи дета. Истанка отличаются по своей конструк-

ции от «Мастерской В чемодане». Немало пришлось юным

конструкторам попумать и поработать над тем, чтобы их «ЮТ-I;/)

был удобным и действительно универсаЛl->НЫМ станком. Настой-

чивость в труде, техническая сметка и из()бр тательностьне про-

патl даром.

Работает «ЮТ-I» ОТ. ично, И !но вызывает чувство rордости

не только у юных конструкторов
- создателеfi станка, но и

у ребят, которым прихопится обрабатывать на нем всевозмож-

ные деталн.
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ную энерrию, а ночblO по,ы.па.ют  etUI землю. Они помоrают
нам быстрее выращивать овощи. фрукты, пшеницу. Мы соби-
раем по ТDИ урожар в rод.
- И здесь светло круrлые сутки1 НО это мешает людям

спать, - сказал Ваня.
- Раньше люди спали слишt<ом м Horo, - УЛЫбнулся води-

тел , - восемь часов в сутки. На сон у них уходило треть
жизии. Наши ученые изобрели электросон. Человеи включает
'>Собый аппарат, уничтожающий ус-.алость, спит час или пол-
тора и просыпается бодрым и свежим. Все остальное время он
может посвятить труду, музыне, поэзии, спорту.
- Вот это здорово! - удивился Ваня. - Д если кто-нибудь,

ti примеру, не захочет работат 1ЕСJ.И ему больше нравится ве-
селиться или просто ничеrо не делать1
- Ну, этоrо не может быть, - засмеялся водитель, - ни

один человек не может жить без работы. Труд нужен как воз-

дух, l{aK вода и пища. Д если среди нас и появился бы такой

бездельник, которому нравится сидеть сложа руки, то мы ие-

медленно направили бы ero к врачу. Доктор проверит ero умст-
венные способности и назначит лечение.

волноrрдд

Веточкин и 8абакин долrо бродили по улицам. Они рас:спра-
шивали прохожих, пытаясь узнать что-либо о судьбе rоши, но

встречные удивленно пожимали плечами.
- Попробуй-ка еще раз внлючить видеофон, - посоветовал

8абакии, - может быть, rоша отнликнется1
Ваня послушно настроил аппарат на rошину волну. На экране

появилась улыбающаяся физиономия иакоrо-то юноши, Откинув
со лба иепокорную прядь волос, он поздоровался и небрежио
проронил:
- Слушаю тебя, приятель.
- Откуда у тебя этот аппарат1 -

растерянно спросил Ваня
- Это не мой. - сназал парень, - какой-то чудан, понима-

ешь ли, увязался за иами. Вот он и забыл ero, KorAa в солнцебус
садились.
- Чудак1 - переспросил Веточиин. - Д каиой он из себя1
- Да такой... Небольшоrо роста, вертлявый, веселый, словно

сверчок.
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Это rоша! -

воскr.t4кнул Веточкин. - rовори скорее. rд.он1
Д нто ero знает1 - беспечно ПРОМОЛВил юноша. - Выскочил из машины и след 81'0 простыл. Кажется, собиралслететь в Волноrрад.

- Куда1 -

переспросил Веточиин. Но юноша тольно махнуруиоf.f и выключил видеофон.
- Я знаю, rде этот ВолHorpaA, - сназал Бабакин. На бе

pery Дтлантическоrо океана.
- Летим скорее! -

заторопился Веточкин.
Приятели помчались на солнцедром
В Волноrрад Веточки н и Бабакин  илетелина рассвете. Ещеиздали они увидели безбрежный свинцовый океан, до caMoro

rоризонта покрытый белыми барашками. KorAa раиетоплан, ед-ва не задевая крыльями rребешки волн, снизился, Веточкин Ис-
nyraHHO отшатнулся от иллюминатора: океан бушевал. OrpoMHbleзеленоватые валы набеrали на береr и с шумом обрушивалисьна бетонную плоти"у.

На всем протяжении длинной плотины находились ТЫСЯЧИ
мощных rидротурбин. Они приводились в действие силой волн
и приливов. Бешеная сила океана рождала элеитрическую энер-rию. На Этой энерrии работали рыбононсервные и химичесиие
заводы, а также комбинат по переработне водорослей. Обо всем
этом Веточкин и Бабакин узнали из путеводителя.
- Начнем с иомбината, -

предложил Бабаиин, _ это самое
Иl-!тересное место. Может быть, rоша здесь - о" ведь любозна-
тельный парень.
На береrу бухты они увидели большие светлые иорпуса. Ва-

ня и Бабакин вошли в один из НИ><. ИХ ннкто не остановил и не
спросил пропусков. В высоком просторном цехе работали слож-
ные машины; множеством таких машин управлял человек. де-
журивший у пульта.

Молодой инженер в белой тенниске, оттенявшей нрепкую за.
rорелую шею, охотно соrlJасился показать ребятам комбинат.
- Начнем с бухты. - предl'ОЖИЛ он, - там на морском дне

находятся наши плантации водорослей.
Веточкину приходилось не раз читать о подвОдной охоте,

о смелых спортсменах с ластами на Horax, вступающих в по-
единон с морсиими чудовищами. Интересно. что он увидит здесь,
на дне бухты1

Инженер протянул Веточкину и Бабакину леrкие водолазные
ностюмы из TOI-'КОй эластичной материи. На rолову ОнИ надели
тание же эластичные маски. соединенные трубкой с кисло-
родным аппаратом. Катер доставил их на середину бухты, и по
веревочной лестнице они спустились на дно океана.
В бухте. отrороженной дамбой. БЫIIО спокойно - В::IЛНЫ сюда

не доходили. В теплой зеленоватой воде слеrка колыхались длин-
ные rустые водоросли. В их зарослях плавали рыбы. лениво ше-
велили прозрачными щупальцами медузы, по дну ползали кра-
бы, подстереrая добычу, неподвижно лежали хищные моллюски.

Вдруr оrромная черная тень бесшумно проплыла над rоловами
маЛЬЧИНОВа
- Что это1 вздроrН/Л Ваня.
- Не бойся, - раздалс" в наушниках rолос инженера, _

обыкновенный НИТ. Я и забыл предупредить, что у нас при
номбl#lате имеется океанариум.
- И в ием живут киты1 - удивился Веточнин.
- Конечно, - ответил инженер, - наши биолоrи ведут здесь

большую научную работу.
Веточкнн и Бабакин старались не отстать от cBoero проводни-

ка. Чем дальше удалялись они от береrа, тем rуще становились

заросли. Настоящие подводные джунrлиl Но вот они вышли на

открытое место .. увидели удивнтельную машину. похожую на
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f10ДВОIIНУЮ !'одку. Машина ПЛ:"lла под BOII"f.f, Не касаясь ,на.
IJ.ЛИtiПDlе ИрЫJIЬА  .: ПО обе с1ири....ы ДЬrtrались и щеЛКdЛИ.словно ножницы, срезая водоросли. iJ закрытой прозрачной на-
бине. расположенной в передней части машины ,сидел человен
и нажимал на рычаrи. Увидев инженера, Он приветливо помахал
ему рукой.
К машине то и дело подходили ваrонетки на rусеничном хо-

ду. Металлические rрабли, похожие на сильные и цепкие паль-
цы, сrребали водоросли в кучу и наrружали в ваrонетки.
- Это на,и подводный комбайн, - раздался в наушниках 1'0-

лос инженера, - на дне бухты работают десятки таких машин.
-- Д чТо делают ИЗ этих водорослей? - СПРОСИЛ Веточкин.
- О, MHoroe! -

воскликнул инженер. - Водоросли, как из-
вестно, лучше всех друrих растений улавливают солнечную
энерrию. На наждом квадратном метре они MorYT наиопить
тридцать пять ТЫсяч налорий, в то время иан, например, сахар-ная свекла на такой же площади нанапливает не более четырехТЫСЯЧ калорий. Из ВОДОрослей мы ПО,lучаем белки, жиры и поч-ти все необходимые человеку ви, амины. Это наши подводные
сады, поля и oropOAbJ. Урожай с них мы получаем нруrлый rод.
- Ну ХОрошо, - сказал Ваня. - вь, их скосите, а потом что

ЖЕ.', заново сеять придеlСЯ!
- Нет, - засмеялся инже",ер, -

ВОДОРОСЛИ размножаются
очень быстро. Одно paCTeH .e за СУТКИ дает 256 новых расте-
ний, вполне приrодных для переработки. Не надо ни пахать,ни сеять. ни вносить удобрения. Все неоБХОДимые питательные
вещества водоросли получаЮl из морсной воды. Д теперь пой-
демте в цехи.
В сопровождении инженер.. приятеЛt, поднялись на натер и

вернулись на бере,...
- Начнем с сушнльноrо 01деления -

поедложил инженерОни ВОшли в высокий полукруrлый зал. Здесь в больших ме-
таллических камерах водоросли высушивались токами высокой
частоты, затем спрессовывались в брикеты и по конвейеру
отправлялись в цех механической переработки. Оттуда, измель-
ченные и пропитанные растворами, они поступали в химические
цехи. Там из НИх вырабатывалн MaprapHH, ЙОД, витамины, rорю.чее для двиrателей и Друrие пищевые. лекарственные и техниче-
ски" r:р"дукты .
Но самым интересным показался Веточкину цех, в нотором из

водорослей извлекалось ЗОЛОТО. Да, это было настоящее, жел-
тое, блестящее золото. которое здесь же отливалось в тяжелые
плитки и на BaroHeTKax отправлялось на склад.
- Откуд<! в ВОДОРОСЛЯХ золото? - уди"ился Вачя.
- Из воды, - пояснил инженер. - В морской воде BcerAa

содержатся небольшие приме<.и золот.... Водоросли поrлощаютero вместе с солями, а после переработки оно остается в виде
отходов.
- Отходов1 - удивился Веточкнн. - Но ведь это же золото!
- Ну и что ж TaKor01 Мь' отправляем ero в разные rорода.

Там из этих плитои делают снvльптуры и отливают художест-
венНЫе решетии для садов и парков,

Решетки из золота! - воснлиКнуr. Ваня.
- Ничеrо удивительноrо, - улыбнулся инженер. - Правда,

этот меlалл не так красив и прочен, как некоторые иснусствен-
ные сплавы. но не выбрасывать же ero. В большом хозяйстве
все приrодится...
Но rде же все-тани rоша? Ваня и Бабанин обошли цехи

иомбината, побывали на химических заводах и пищевых фаб-риках, но никто не Mor ИМ НИчеrо -сказать о судьбе rоши. Да
и был ЛИ ОН в Волноrраде1 Может бblТЬ, юноша, у HOToporo
оказался ero видеофон, ошибся1 Может быть, rоша полетел
в какое-либо Apyroe мест01
Д rоша в это время попал в беду. rloTepneB аварию на ра-

keTUI-лане, ОН вместе со своим маланьким приятелем, китайчон-
ном Васей. оказался в центре Сахары. Они чуть было не по
rибли от надвиrающеrося смерча, но ученые вовремя предот-
вратили несчастье. ВКЛЮЧI'D j:.,-аhlОр MrHoBeHHoro действия.

Обо всех этих событиях. а также о возвращеНlIИ братьенВеточкиных ДОМОЙ вы узнаете, лрочитав книrу писателя А. ень
това (.Веточки"ы путешествуют в будущее_, которая выйдет
в издательстве 'МО:IOДRЯ rRRРДИR .

69



.8111/.1/ , /1// Е... СЪЕМКА!"
Дело было тан. МаЛЬЧИШКh

из

1iMa,
rде живет киноре-

жис р Кирилл Домбровский,

при али к нему с вопросом:

>iaK делается кин01 Они даже

уrоворилИ «дядю Кирилла»

свезти их на студию. А даль-

ше начались мучения кино-

режиссера.
На кинофабрике все было

страшно интересно: в павильо-

нах снимались фильмы, и ре.

бята видели всю сокровенную

технику киносъемок. Но с каж-

qblM шаrом маленькие прияте.

ли домбровскоrо убеждались

что в КИНО все «ненастоящее»...

Избы - иrрушечные, снеr -

из ваты, ветер от вентилято-

ра, морское дно снимается

в аквариуме... И мальчишки до

Toro потеряли веру во «всам-

делишность,) виденноrо на

эиране. что, даже познакомив

шись и поrоворив t любимым

ниноактером Борисом Чирко.
вым. робко спросили Домбров
cKoro: «Дядя Кирилл. а Чиркоо

был тоже ненастоящий1»
Вот TorAa, чтобы убеднть

своих друзей, а вместе с ним"

миллионы таких же, нан они.

Iсинозрителей, что в иаучной
нинематоrрафии - все правда,

К. Домбровсний СО свОИМИ по-

мощнинами и решил сделать

фильм «rлазам" кино». А по-

том написал книrу для детей
о том, как этот фильм снимал-
ся. Книrу свою nH иазвал «Вни-

мание... съемка!». В ней автор

рассказывает историю изобре-

тения нинематоrрафа и совре-

менных аппаратов, с помощью

ноторых можно поиаззть самые

необынновенные вещи: жизнь

подводных растений и рыб:
нан пуля пробивает стекло;
иан ИЗ семечка вырастает
большое цвеТУо.1!ее растение..
Мы узнаем о том, как случай-
но во время иалета немецно;;
авиации на Анrлию был услы

шан «rолос» солнца, положив

ший начало целой науке-
радиоастрономни. Нам стано-

вится понятной природа мол-

нии. Мы узнаем. Ч1;О первым

человеиом, применившим кине-

матоrраф для научных иссле.

дований, был знаменитый рус.

ский адмирал Макаров. MHoro

интереснейших сведений из

прошлоrо и иастоящеrо науки

1l0черпнет читатель в зто;;

небольшой кнИrе. И все же HP

о науке она иаписана.

Книrа зта о людях. О тех

нто сиимает научные картины,

об их нелеrком. часто опасчом

труде. И потому, что К. Дом-
бровский пишет о людях. ему

60
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1(ОРОШО знакомых, с которыми
он работал в самых разных
условиях - на море, под во-

ДОЙ, в rорах, в небе, - они

предстают перед читателями

нак старые хорошие друзья.
Увлекательна и интересна

работа кинематоrрафистов, де-

lающих научные фильмы. Но

это труд. И К. Домбровсний по-

I{азывает, кан MHorO приходит-

ся валадывать в зтот труд И

знаний и сметки.

Немало всяких неожиданнос-

rей, порой драматических, ждет
их во время съемок. Вот & 01'-

ромным трудом, потратив мно-

1'0 дней и усилий, сиимают на

вершине rор солнечное затме-

ние, и все идет насмарку из-з?

неправильно иацелеиноrо

объектива... Плывут нед-:.ли
., Арктике, чтобы найти .IOД-
ходящее место для съемок,

а KorAa находят
-- корабль за-

rирает льдами...

Листая страницу за страни-

цей, мы начинаем понимат...

что техника съемок научно-

популярных фильмов не менее

сложна, чем в художествен-

ных иинокартинах. Да и то

сказать: каная же требуется
сложная техника, чтобы уви-

деть на зиране такую, иазалось

бы. простую штуиу, как паде-

ние на пол стакана. наполнен"

HOrO водой!
Что зто такое1 Кинотрюи1

Нет, все происходит на самом

деле, без всяноrо обмана. Толь-

ко стакан с водой, падающий
на пол и разбивающийся вдре-
безrи, снят нинокамерой, ко-

rорая делает 750 сиимков в се-

о{УНДУ... А KorAa такую пленну

"оказывают на зкраие с нор-

мальной скоростью - 24 сним-
>ia в секунду, мы видим все

ro, ЧТО никаной иормальный
человечесиий rлаз увидеть не

в состоянии.

Последняя rлава в кииrе
называется ..Энзамены". Это

рассказ о том. что чувствует
>iоллектив работииков кино,

впервые поназывая новый

фильм специальной комиссии.
...И вОТ нартина одобрена. Но
К. Домбровскому выпал на до-
лю еще один зкзамеи.

Ero друзья мальчишки со

двора, - ;1 вместе с ними сот'

ни тысяч друrих мальчиков и

девочек должны решить: хо-

рошо ли и интересно объяснил

«дядя Кирилл», что все пока-

эа..ное им и ero товарищами

на зкране
-- правда.

п. РАэrон
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Посылая решение конкурсных задач, не забудьте напи,

сать на конверте: «На конкурс N, 22.. Укажите свой поч

товый адрес, имя, фамилию и в каком классе учитесь
Ответы должны быть исчерпывающими, но краткими. Ре

шение всех задач должно быть послано одновременно. На

конкурс будут приниматься ответы. отосланные не позд.
нее 25 декабря 1960 rода (дата почтовоrо штемпеля),

Между читателями. правильно решившими все задаЧll

будут разыrраны жеребьевкой четыре памятных подарка

КОМПЛЕКС ЗАДАЧ "хочу ВСЕ ЗНАТЬ'.

1. ДВИЖЕНИЕ ТЕЛА

..,
(,1*» «2*», равная "А,> 8",

Ji;-*t> тело, «4*,) KOToporo «6,) r
I

... . Тело движется в ,,5*» IU' .... '..-
I

наnчавлении. Какова будет
«6*,).. через «В,) «....) после

начала действия «7*», если
«8*,) «6*,) равна «f,) « .... »7 :"-
Решив следующие ниже за- ..? 

дачи, определите, канне слова ........ .

и цифры в условии задачи
о движении тела зашифрованы ":"'  

"значнами и буквами, а затем

решите ее.

2. УСЛОВНЫЙ ЯЗЫК НАУНИ- /':>  unf!EAt.nMtE ..tШ <> _'_/
Знаком ,,1*» зашифровано

слово, вместо HOToporo в фи-
зике часто употребляется обоз-
начение "Const".

ffi "i 
и е а с арев

,. полупроводниНОВЫЕ
риоды 

оnrцl:.nМ t t. ..7'"

Выпишите буквы, стоящие
у выводов изображенных здесь
триодов: базы П68, змиттера
П1 Е, эмиттера П3А, коллектора
П1 Е. У вас получится слово,
зашифрованное знаком ,,2*».

4. СТАТИСТИЧЕСНИЙ ОПЫТ
O.....IEJ\lEnMTE .."..

Чтобы определить "А», возь-
мите отрезок проволоки длиной
20 мм (например, от канцеляр-
ской скрепи и). На листе бу-
Мilrи размером около 30)(25 см

л

параллельно коротном стороне.
проведите параллельные линии
на расстоянии 40 мм одна o 

Аруrой. Положите лист на

СТОЛ, покрытый скатертью, и

бросьте на HerO подrотовлен-
ную вами проволочку с высоты

примерно 30 см (впрочем, это
не таи важно). Проволочка уля-
жется либо между лИниями (не
попадание). либо пересечет или

заденет одну из них (попада-
ние). Бросать надо HayraA, без

предзарительно намеченной

цели.
Число «Д,) Равно частному 0"1

деления общеrо количества

бросков (не менее 300) на
число попаданий, окруrленио'
му до ближайшеrо целоrо.
Удобно число бросаний от-

считывать вслух, а чиСЛО ПО

паданий откладывать на сче-
тах.

&. СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ

.П.цЕ....тв .....

Вместо знака «.» поставьте

соответствующее буквенное
обозначение, учитывая, что ве-

личина, зашифрованная знаком

«2*», должна быть выражена
в системе МКС.
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8. ПО ТРЕМ ПРОЕНЦИЯМ

10 5
Н т

2с Ан

[]Э Т9

1. НИСПЫЕ СОПИ

(tt;ra-.I\I: "" '1' 1: ..
.

Замените цифры на прямо-
vrDЛЬНЫХ проекциях соответ-

ствующими буt<вами, цанны,,"и
..а ансонометрическом изобра-
жении деJали. У вас попу-
чатся слова, зашифрованные
в первой '1а,ааЦ9 "JHaHOM .3*..

"'1r .I\t-,," ...._.

N\ МА е в СА

NэзРО", NаРОз K2S2OS Na04 07 NaHSO..

[-K S I I Na SO,j
Напишите бунвы. стоящие

в клеточках рядом с пирофос-

:t>орнокислым натрием, пнро-

сернистокислым цапием I-fИС.

8. АЗОТ

.6.. численно оавно об"ему
rрамм'молекупы азота при ()Се
н цавлении 760 мм pTyrHoro
столба. выраженному в ЛИТРах

И.СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ

Вместо знака" О... nocraBb-

те соответствующее бунвеННое
обозначение уч:и rывая. ЦТО ее.

I1нчина 1ашифрованная зна"ом

..4... аслжна оыт_ выражеt-tа

-,

ею ею

пым cePHIo4CTOI-IИСЛЫМ ,..атрием.

.. у вас "опучитс" спово. 1а-

щифровачное в первой 1адачР

"Jнаиом .4...

 111t"I:"Ar"" '" .,..

!'1nюс '10пичество ОНИСnО8. "'О-

тсрые цае.., 3]0'1' с tiиспороДОМ.

ПЛЮС число  rnMOB азот.:,

в азоrном анrИQРНQ 

"nrl:"дr-nиt, .....

в С:'4стеме. rAe едиичце....  aCCb1

кrсекЭ
спуж..r I

:111
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1. Изоляционный материал,
изrотовленный из прессован-

ных слоев бумаrи, пропитанной
бакелитовой смолой, иаэывает-

СЯ: прессшпан, Т.!"ИСТОЛИТ. rети

накс, эбонит.

2. Сплав свинца, сурьмы и

олова известен под названием:

третник, сплав Вуда, rарт.
3. Сталь, наrретая до 780-С,

светится: темно-красным, виш-

нево-нрасным, светло-красным

светом.

4. Прибор для определения
энерrии излучения, основанный
на изменении элентрическоrо

сопротивления проводника, при

ero наrревании называют: пи-

рометром, болометром, масс.

спектроrрафом, калориметром.
5. Устанавливаемое на тепло-

централях устройство для по-

AorpeBa воды в целях тепло-

фикации называется: ионденса.

тор, калорифер, котел Шухова,
бойлер.

11. топоrРАФИЧЕСНАR
НАРТА

Отыскав на карте топоrрафи-
ческие знаки, соответствующие

каждому из перспективных ри-

сунков (начиная с левоrо верх.

HerO рисунка), и В"lписав бук-

Ь._

,

.....r"' "'''"'1-.......

6. Единице измерения радио-
аНТИВНQСТИ прие80ено назва

ине: MeraBaTT, кюри, реитrеи

электроновольт.

7. Сплав меди с цинком-

это бронза, латунь, мельхиор.

8. Перекись марrанца встре
чается в природе в виде ми.

нерала: пиролюизита, хально-

пирита, марrанцевоrо шпата.

марказита.

Подчеркните слова, ноторые,
по вашему мнению, дают пра-
вильнЫе ответы на поставлен-

ные вопросы. В найденных
словах подчеркните и выпиши-

те буквы соrласно ноду:
1-1, 5-2, 2-3, 6-4, 8-8.

3-7, 1-5, 4-7, 7-2, 4-3
7-6, 3-4, 8-4, 4-5.
Первая цифра - это номер

вопроса, а вторая
- порядко

вый номер буквы в слове, ко

торую следует выписать. У вас

получится слово, зашифрован
ное в первой задаче знаном
«5*..

tI..rc.-Ц&."'"I&- ..04"

вы, стоящие на карте рядом
с условными энанами, ВЫ

получите слова, зашифро-
ванные в первой задаче зна
КОМ «6*,).

-:t -f .

-';t(c"'10" '1
., . ']

-"  ._-  .'  . 
..\ , <"'  -..,.,;.\.,..:
., .---,, 



12. МУ3ЫКАПЬНЫЕ

ИНСТРУМЕНТЫ

Фаrот, банджо, зурна. вио,

пончель, саксофон, домбрз
туба, волынна, rусли, кантеле.

трензель.

13. ЧЕТЫРЕХТАКТНЫЙ

двиrАТЕпь

КАЧАНИЙ (ЕКУНД

Слово "..." написано ря-
дом с тактом сжатия схемы

ЖЕН

64

ОltРt.дIt.ПМТI:. ..11 .

Подчернните названия духо-
вых инструментов. Цифра "В,)
равна количеству духовых
инструментов в данном пе-

речне.

опrt.ДЕ ""Т" .......

050l>OТ08 МИНУТ

,

r-'

" I

il

....,
.

I , ,_" .

111 .. а \
,'-" 0\0,,-,, I
--........ -""

'1

работы четырехтактноrо двиr 
теля.

14. rОПОRопОМКА

аПРЕДЕП"ТЕ ..1."

П.?рерисуйте квадрат вместе
с линиями и бу вамина кар-
тон, разрежьте по ЛИНИям и
сложите ИЗ ПОЛучившихея
7 частей правильный пяти-
уrс. ьник. В rlятиуrольнике вы
. erKO "рочтете С!'ОВО. зашиф-
рованное в пе воизадаче зна-
ком ( 7*, .
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/ б+д
15. СЛЕСАРНЫЕ

ИНСТРУМЕНТЫ

A- 

fШУ-О
 A

UnfOI:AE"II...t: .."...

Чlоf>ы Оllределить слово
...8*» надо написать названия

изображенных здесь ИНСТРУ-
ментов и в каждом из НИХ ПОД
черкнуть с?ответствующую
букву. ПОРЯДКОВЫЙ номер букв
зашифрован значками, стоящи-
ми рядом с рисунками. Каждо-
му значку соответствует опре-

д:!ленная цифра. Какая1 Это
можно узнать, решив матема-
тический ребус.

\
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0.0
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00.

() 40

D +O..O  

1"'. СIIСТЕМЫ ЕДИНИЦ

'6. ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ

опltЕДЕЛИТЕ ..""

8ПРЕДЕПМТЕ ........

Вместо зиака """.."
ставьте соответствующее
значение величины «6*» (в
теме МКС).

по-
обо-
сие-

. 

 ,.....
.

.

 Ej

Центр тяжести фиrуры нахо

дится в одкой из б указанных

точек. Определите, в какой

именно, и соответственно SDЗЬ.

мите ИЗ таблицы значение «r».

Ну ВОТ, вы решили все задачи комплекса, кроме первой.
Теперь запишите условие ЭтОЙ задачи в расшифрованном
виде И можете решать ее - все данные у вас есть.

6 «ЮIIЫЙ ТeJ(lJIIИ> N. 11 66



ТЕпЕВИ30Р
ВРЕМЕНИ

"t

(ТЕЛЕВИДЕОФОНОf)ЮЛЛ ЕТЕН Ь)

Издается В. ДОТОWКИНЫМ
при участии 5. 5ЕпОРУЧКИНА

и п. ВЕРхоrпЯДКИНА

ПРОТОКОЛ

ЗАСЕДАНИЯ РЕДИОППЕrии
..ТЕПЕВИДЕОФОНО&ЮППЕТЕНЯ..

Cnywan..:

Информацию Василия Дотошкина о тематической
направленности бюллетеня

(

)1
(

Постаноо"п,,:

В целях ШUРОКО2G ознакомления читателей с ис..

торией вещей поручить нашему специальному кор-
ресrюнденту Петру ВеРХО2лядкину составить раз_
вернутую БИО2рафИю самовара, в которой пока-
вать конструкцию raMoBapa И области е20 nриме-
нения. Командировать для 9тО20 т. ВеРХО2ляд-
"ина в XVIII u Х[Х века

['ливный редШiТОР В. доrошкин
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ОТ РЕДАКЦИИ

Как мы уже сообщали, Дотошкин объявил о том,
ЧТО он изобрел аппарат. позволяющий переноситься
в nрошлые и будущие времена, и начал со своими

приятелями выпускать стенеаэетll «ТелевUЗО:J вре-
мени».

о "1I l\1 l'OI OI.II..J1I1 J'T'II IIItII 

Редкоппеrия "Тепевизора времени» провепа
научное совещание, посвященное истории эпек-

тромаrнетизма. Тепевизит нанеспи виднейшие
ученые - первооткрыватепи основных эпектро-
технических законов.

С докладом на тему "Четыре принципа, на

которых основывается практическое применение

эпектромаrнетизма» выступип Фарадей. Движу-
щееся эпектричество создает маrнитодвижущую

сипу; маrнитодвижущая сипа создает маrнитную

индукцию; изменение маrнитной индукции соз.

дает эпектродвижущую сипу; эпектродвижущая
сипа приводит в движение эпектричество - эти

основные попочсения докпада вызвапи оживпен-

ную дискуссию. К сожапению, в самом начапе

дискуссии испортипась звуковая часть тепевизо-

ра, и мы не смоrпи записать, о чем спорипи

ученые. По-видимому, опредепяпась степень их

учаСТИJl в разработке данной научной пробпемы.

Предпаrаем чиrатепям по ..зобразитепьноМ
..аС1И оrчеТiI (портреты и зарисовки) опреде-
пить. Kro присуrствовал на совещании и чьи

опыты способсrвовап.. ОТКрЫ1ИЮ каждоrо из ..е-

,ыре. прииц"пов, о KOTOpbllI rоворип докладчик.
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РАДИОЗАПИСКА

РЕПОРТАЖ ИЗ КОМИТЕТА
(из АРХИВА XIX ВЕКА)

Вниманиеl rоворит Санкт-Петербурrl
Наш миироФон установлен в вестибюле

здания Комитета пО техничесиим делам.
Сейчас начнется заседание приоритетной
комиссии. Направо раздевалиа... Нале-
во - rруппа людей. Они о чем-то rорячо
спорят, жестииулируют. поиазывают Apyr
Apyry иаиие-то модели. Подойдем и ним по-
ближе и Послушаем. о чем они roворят...

БУдем знакомы. Я иорреспондент пос-
ЛflJ\НИХ известий телевидеофонобюллетеня.
А ны, наверное, изобретатели, предложения
иоторых будут рассматриваться сеrодня на
заседании?
- Да, мы - изобретатели новых моде

лей зубных щетои. Моя Фамилия Балаr.
l\10Й приuор дЛЯ ЧИСТИМ зубов на,зынается
"ротифер». Как видите. ионстрvиция ero
необычайно проста. Процедура очистИи 'зу-
бов таиже. «Вставьте ионец прибора со
щитиом в рот так, чтобы щитои упирался
в щеку, затем Д"умя пальцами руии вра-
щайте зубчатый рычаr. От этоrо будет вра-
щаться и щетиа, иоторая одновременно
очищает и поверхность зубов и промежутии
 fежду ними».
- Блаrодарю вас... А вы?

- 
А моя фамloIЛИЯ - Мише. Конструиция

моеи щетин несн:олько СЛожнее и интерес-
нее щетки Валаrа. ",-При употреблении
щетии ее увлажняют поrружением в ж 
иость. Служащую для ОЧиСТIШ. Затем берут
щетиу за бороздчатую часть стержня пааь-
цами правой руии (смотря ПО тому, каиая
сторона зубов чистится) и вводят rоризон-
тально в рот. вырезиою rильзы к зубам.
Потом приилаДЫвают ирай rильзы к верх-
ним или нижним деснам и друrою рукой
вращают рукоятиу. Вращение щетии при

Москва. 1960 ...

ДороеolJ ПетяI ОТВВЧllе...
 aтвою записки. опу6АИКО-
tJаНh"Ю tJ чеrвеvтоN. номере

.Те..lrвиЗОРG .

Ты J.iaпpUClio -ru". ca..uOJlBe-

оен. На,М. I-tQnРuмер совер-
шеНhV ЯСНО, над чем С.меЯА-
СЯ ЭВI<А"д. Веоь он еще
D 111 "еке до н. а. соста-
ВиЛ сборни", n'JдоБНf>lХ еео-
меТCJuческuх I:I:еСJlРllЗUI4. 00-
9то.м.1I IJJi lvйэи замеТllЛ
твою ошu6КII. Ты сделал н.е-
npавuл ный чертеж. ПОl.цди
саА': если DE является диа-
.l.eтlю..., то уеОА DFE - уеол
_рлмоо. Если е то же время
и пс есть диа.м.ето. 1'0 l/2nЛ

DEF также пJ"UЮЙ. Следо-

  ; :ь:DОё i?с    ,,:F]Jfе н::-
ше двух n1JЯNЫХ уелов, че-

20 6ыть не может. Протuво.
CJечи ЭТО fJстранu"ся. если

лиН"'l DE U DF совпадут.
Но nvавuльном. же чертеже
тОчки Е u F дС.iJЖНЬJ rzоэто-

41.11 совпадать. й. следова-
rельно. окружность
должна 111JOXOflUTb
через Вi!'PШUН/I взя-
ТО20 Ч2АIJ.

Че1Jтеж твой не-
'lpUBUAeH u вО BT(j-

ООМ случае. Перnен-
iJuкуляр !'IЕ должен
'1JOXOaUTb через точ-
"Ч Р. Действuтель-
'10. если АВ lIарал-
llельнаСD -о TtJt это-

 O"Ie ОТCJuцаешь.-то

CJ')

ф

"'.
-
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прямая MN дDJlжна встречать
лuнию АВ под nря.мым. Yi:./lOAf..
а. 1йк как стороны этоео уе-
ла nрох<."дят через концы
д:taмеТ1Jа MN. то еео вер-
шина должна находиться

одНО8ре.м.енно на линии АВ
и на nОЛJlОI{1JJlЖНОСТU иначе
:Jовпоя. в точке р их пере-

ПО ТЕХНИЧЕСНИМ ДЕЛАМ
чистне верхней чеJUOС иПРОИЗ80дитея снер-
ху вниз, а при чистие нижней - снизу
нверх. Одновременно с этим rильзу водят
туда и обратно. Таиже чИСтят и заднюю
поверхность зубов . Наи видите, все очень
просто.
- Да, ужасно просто, блаrодарю вас.
- А мы Кайзер-

брехты Р. и Э. и Вислоц-
иий. Мы предлаrаем щет.
иу более совершенную.
Она с эластичным осно-

ванием. связанным с дву-
мя стержнями тан:им

образом, что при сбли-
Жении ИОНЦОВ стержней
в виде иолец стержни,
вращаясь BOKpyr Своей

оси, придают основанию
щетии ТУ или иную изо-
rнутую форму. соответ-

ствующую иривизне на-
ружной или внутренней
поверхности ряда зубов.
Вниманиеl Мимо нас

проходит rлавный знс-
перт -

учредитель пер-
вой руссиой шиолы для
изучения зубоврачебноrо
исиусства Ф. И. Ватин
сиий. Спросим ero мнение.
- Мне пре-дставляется, что с помощью

хорошо устроенной обыкновенной щетки
rораздо удобнее н скорее может быть до-
стиrнута указанная изобретателямн щеток
цель, так как обыкновенную зубную щетку
можно двиrать по всем направлениям.
Вы слушали последние известия из Ко-

митета по техническим делам. Вел репор-
таж Боба Белоручиин.

,1

сечения.

BUAhHOAf

должнп

о IJUНUЯ

Значит, чQ 11"0-

чертеже точка Е

совмещаться с Р.
МЕ сливаться с АВ.

Пр"ветl

РЕдкоппЕrия

м о с к в а, XIX в.

в ХУдОЖЕСТВЕннам КАБИНЕТЕ

Проходя мимо укиверситетской типоrрафии, я увидел вы-

веску "Художественкый кабинет». Вь,веска меня очень заинте-

ресовала. Передаю по «Телевизору» картину, которую
я увидел, открыв дверь. Оказалось, что я попал в первую

русскую фотоrрафию, которую ОТКрЫЛ изобретатель Алек-
сандр rpeK. TorAa я решил послать вам мой портрет, пуст"

ребята посмотрят, как снимали первые фотоrрафы.
Я сказал хозяину. что хочу чметь Свою фотоrрафию ero

работы, ко ок мекя не понялl "Я только даrеротипирую»,-

ответил он. Тут я вспомнил, что фотоrрафия на первых по-

рах называлась по Io1мени cBoero изобретателя - художника

даrера - даrеротипом. Я соrласился сдаrеротипироваться.
Но портрета выслать ке Mory - вы мекя все равко ке узнаете,
это С;Jлошная "шеаеленка», ведь Я высидел перед аппаратом

в специальном кресле OKOJIO часа.

Хозяик художественной мастерской в недоумении. Он 1'0-

ворит, что впервые ВИДИ7 raKOfo калризноrо заказчика.

Даrеротипия - это последнее достижение современной науч-
но-техкической мысли.



в книrе (.Переписка К. Марк-
са и Ф. Энrельса с рус-

скими политическими дсяте-
лями& среди корреспондентов

Карла Маркса мы находим

имя. Николая Николаевича
Любавина. В комментариях
к книrе приводятся СКУДllые

биоrрафические сведения, из

которых можно узнать, что

Любавин был русским рево-

люционером-народником, чле-

ном 1 Интернационала, близ-
ким друrом революционера
r. А. Лопатина и посредни-

ком в переписке К. Маркса
с Н. Ф. Даниельсоном.
Биоrрафия этоrо человека
пока еще не написана, и сос-

тавителям сборника перепис-
ки не известна была даже

дата смерти Н. Н. Любавина.
Но мы хорошо знаем Ни-

колая Николаевича Любави-
на (1845-1918), профессора
химии MOCKoBcKoro универси-
тета, создателя классическо-
ro MHoroToMHoro руководства

(.Техническая химия,). После
смерти Любавина ero учени-
ки напечатали краткую био-

rрафию cBoero учителя, rде

перечисляются ero выдаю-

щиеся заслуrи в области хи-

МJlИ.

Перед Музеем истории Мос-
KOBcKoro университета встал

вопрос: не одно ли и то же

лицо Любавин-революционер
и Любавин-химик?

Библиоrрафические изыска-
ния ответа на этот вопрос не

дали. У нас, СОТРУДников му-
зея, имелись сведения о се-

мье Любавина-химика, но

сведения эти были 40-летней

70

JiаУЧНJ>!jj j;QТ УАНИК
М}'з.ея ..стории Mry

В. СОРОКИН

давности. Тем не менее мы

начали поиски родственников

и знакомых семьи Любави-
IIЫХ.

Прежде Bcero мы отправи-
лись по адресу бывшей квар-

тиры профессора ЛюбаВIlна
в Дурновский переулок, а ны-

не Композиторская улица,
дом 32. К нам вышла пожи-
ЛllЯ женщина. Какова же
была наша радость, коrда мы

узнали, что это Татьяна Ни-
колаевна ЛЮб""И'jа, дочь

профессора 1

Татьяна Николаевна лю-

безно приrласила нас в свою

комнату, и мы узнали от

нее MHoro интересноrо и до
сих пор неизвестноrо.

Да, Н_ Н. Любавин-револю-
ционер и Н. Н. ЛюБЮiИн-уче-
ный - ОДНо И то же лицо.
Но об этом знали ТОЛЬК9
близкие к нему люди.

Отец Н. Н. Любавина хо-

тел видеть cBoero Сына KQM-

мерсантом и поместил er 

учиться в Коммерческое па.

тербурrское училище. Там
Николай подружился со сво-

им соучеником Николаем
Даниельсоном, впоследствии
сделавшим перевод «Капита-
ла,) К. Маркса на русский
язык. Николай Любавин
окончил училище с золотой
медалью. Ее в семье бережно
хранят по сей день.

Вопреки желанию отца
Н. Н. Любавин решает посвя-

тить .себя науке и ПОСТУПRет
в Петербурrский университfoТ,
-rде среди товарищей он встре-
чается с repMaHoM Лопати-

\
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ным. Они становятся друзь-

ями.

По окончании универси-

тета Любавин, обративший
на себя внимание как начи-

нающий ученый--химик, был
оставлен при университете

для подrотовки к профессор-
скому званию. Потом Люба-

вина командируют за rрани-

цу: он работает в лаборато-
риях под руководством Бун-
зена, rоппе-3ейлера, Байера.
Еще в Петербурrе Любавин

становится членом нелеrаль-

Horo революционноrо кружка,

а за rраницей вступает в чле-

ны 1 Интернационала. Он
орrанизует перевод «Капита-
ла.) на русский язык, а так-

же завязывает знакомство и

переписку с К. Марксом и

А. Бебелем. Для пересылки
своих пеЧIlТНЫХ трудов в Рос-

сию К. Маркс отправляет iiX

на заrраничный адрес Люба-
вина, откуда они через тор-

rовую контору отца Любави-

на перевозились в Петербурr
дЛЯ Н. Даниельсона.

Профессор Н. Н. Любавин.

в 'TOJН  oJН. ЖИА профессор

Н. Н. Любавин (Москва, Компо-

зиторская ул., д_ 32).

 .

Тоrда же Любавин

выступил в защиту К.

са, разоблачая козни

нина.

Любавин принимает уча-

стие в предпринятой repMa-
ном Лопатиным по совету

Маркса попытке освободить

Н. r. Чернышевскоrо из

ссылки. У apecToBaHHoro в

Сибири Лопатина был обна-
ружен паспорт на имя Нико-

лая Николаевича Любавина.

Будучи членом нелеrально-
['о революционноrо кружка,

Любавин не хранил при себе

писем Маркса, Бебеля и дру-

rих политических деятелей,
с которыми он был связан.

До сих пор эти письма не

найдены. Уничтожены ли

они или rде-нибудь хранят-
ся - это остается заrадкой.
В 1883 rоду скончался

Карл Маркс. repMaH Лопатин
после неоднократных арестов

был на мноrие rоды заклю-

чен в Шлиссельбурrскую кре-
пость как опасный политиче-

ский преступник.

С 1886 ['ода Н. Н. Любавин

переселяется в MO KBYи ста-

смело

Марк-
Баку-
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новится OCHO В Мос-

ковском университете силь-

ной и мноrочислеНltoй школы

химиков-технолоrов.

Кроме ряда моноrрафий и

и статей, Любавин оставил

после себя .Техническую хи.

мию., каждый из семи томов

которой содержит 1 000 стра-
ниц. Это классическое изда-

ние справочноrо характера

до сих пор не утратило своей

научной ценности.
СЫН профессора Любави-

на - Дмитрий, талантливый

кораблестроитель, был од-
ним из строителей ледокола

«Садко..

Дом, В котором пооелился

в Моокве Любавии с семьей,

принадлежал жившему 8десь

же Шанявскому, известному

деятелЮ в области народноrо

образования пожертвовав-

шему все свое состояние на

орrанизацию народноrо уни-

верситета. Любавин и Ша-

нявский во миоrом были еди-
номышленникИ.

В этом доме и живет

сейчас Татьяна Николаевна

Любавина.

Подруrа юности жены Лю-

бавина - Екатерины Федотов-
ны ЛЮД:lшла Васильевна

.,-  ....

"

, 

....

.Y,  ...

}  
"""у'

(1. .. +<'".._.... . '..

0-'';

....

.

? 

,-"!!.,....I-!i:;
:f" .-,l

1

.,.
..

·

'.,'._ ., .: t,i
1

i:'d'
''''

: 7
\.

.,,":

.  ..<:

i.

:- -
.

\:..
.

.,:.'

..

. 

Панютина в 70-х roAax ста-
НОВИТОя женой студента Тех-
полоrическоrо института, чле-

на революционноrо неле-

rальноrо кружка Евrрафа
Степановича Федорова.

Е. С. Федоров, впоследст-
вии ставший выдающимся

кристаллоrрафом. как и

Н. Н. Любавин, увлекался

учением К. Маркса, а также

переписывался с А. Бебелем

и В. Либкнехтом.

Семьи Любавиных и Федо-

ровых были связаны большой

дружбой.

Следуя старой революцион-
ной конспиративной привыч-
ке, Е. С. Федоров и Н. Н. Лю-
бавин, уже будучи извест-
ными учеными. только в уз-

ком семейном Kpyry вспо-
минали о' своей I"рошлой ре-
волюционной деятел ности.
Наступила Великая Ок-

тябрьская социалистическая
революция. 70-летний Н. Н.
Любавин, часто прихварывав-

ший, чувствовал. что ero си-

лы убывают, и стремился

закончить седьмой том своей

«Технической химии..

Перед смертью он заве-

щал Московскому универси-
тету и Политехническому
музею свою обширную и цен-

ную библиотеку, в которой
особо бережно хранились
первые издания трудов Кар-
ла Маркса.
Завещание это было выпол-

нено.

Татьяна Николаевна Люба-

вина после нашеrо знаком-

ства с ней передала в Музей
истории MOCKoBcKoro универ-
ситета ряд сохранившихся до-

\

н Н. Любавuн (n е Р I!J bl ti с л е-

в а s О в т о Р о м Р R д у) в до-

"ашнем КР1I2У своею дРУ2а

Н Ф. Д"Нllельсона (в т о рой s о

В [ о Р о м р л д у).



ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТВЕННИК...

if (Из иностраиноrо IOмора)

Один XBaC Hрассказывал, ЧТо видел машину, в один

     Cb .OTOPOвходит свииья, а из Apyroro noлучаются

Тут подошел путешественкик и сказал:
- А у нас есть машина, которая с oAKoro конца заря-

жается травой, а из Apyroro дает молоко.
Поразительноl - ВОСХИТИnСА хвастун. - Что же 8то

за машина?
- Корова.

Одна дама rоворнла о ApyroA:
- И зачем тоnько она учится петь1 Ведь у нее нет

никакоrо слухаl
Тут подошел путешественник и успокоил ее:

Она и не будет сnушать. Ока будет только петь.

Туристы, взобравшись на ВЫСОКУЮ ropy, восхищаllИСЬ:
- Посмотрите, как красива долина внизуl
Тут подошел путешественник и спросил:
- Зачем же ВЫ ушли оттуда?

Зритеnи восхищались баnетом.
- Как nerKo н изящно танцуlOТ балерииыl - rоворил

один.
- И все время на носнах, - добавил друrой.
Тут подошел путешествеккик н заметнл:

Не лучше ли было бы просто иабрать девушек повь,-

ше ростом1

\

Почтовый чиновник заметил одной даме, что она накnеи-
ла на письмо ЛИШНЮЮ марку,
Тут подошел путешественник и сказал:

Это ие беда. Только бы письмо ие ушло дальше, чем

иужно.

- Как вы создали 8Ту великолепную фиrуру, маэст-

ро? - спрашивал посетитель у знаменитоrо скульптора.
_ Извлек ее нз rлыбы мрамора, - важко ответил

скульптор.

Тут подошел путешеСТВекнКк и спросиЛ:
- А как ВЫ уэнали, что оиа там  ится?\l

Rум:ентальных материалов ее

отца: дипломы, рукописи,

фотоrрафии. Кроме них, она

передала ориrинальный ку-
сок самородноrо серебра-

подарок Е. С. Федорова
Н. Н. Любавину, а также ста.

рый семейный альбом в дере-

вянном резном переплете.

В нем есть старинные фото-
rрафии членов семьи, учите-

лей Коммерческоrо училища,
известных ученых Либиха,
Бунзена, Байера. Бертело и

одна rрупповая фотоrра-

фия, запечатлевшая молодоrо

Н. Н. Любавина в домашнем

Kpyry ero друrа Н. Ф. Дани.
ельсона.
Мы были очень обрадова.

ны, KorAa в университетской
библиотеке нашли ряд изда-

ний трудов К. Маркса, на ко-

решках переплетов которых

было вытеснено: (.Н. Люба-

вин..
Татьяна Николаевна Люба-

вина обещала нам написать

ВОС'lО инания о своем отце.

Так была разrадана инте-

ресная биоrрафическая аз-

['адка.
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В шестом номере ЮТа расснаЗbIвалось О юных любителях
астрономии ИЗ rорода Симферополя.
Мноrие читатели ЮТа заинтересовалнсь работой вимфеРо-

польцев И хотят последовать ИХ примеру. Мы попросили Васи-
лия Васильевича Мартыненно, руноводителя СОЛА - СимфеРо-
польсноrо общества moбителей астрономии, - расснаЗQТЬ О том.
нан и для чеrо ведУТСЯ метеорные наблюдения.

Метеоры - -зто СВетовые

вспышки в атмосфере. Они
возникают на высоте 70-

120 км в результате Вторже-
ния в атмосферу твердых кос-

мических тел со скоростью ке-

сколько десятков км/сек.
Мелкие метеоркые тела cro-

рают В атмосфере. Более круп-
ные не успевают до коица раз-

рушиться и падают на поверх-
ность Земли в виде метеоритов.
Миоrочислениые метеорные

тела, проникая в атмосферу,
ионизируют- атомы воздуха,
окружающеrо траекторию иХ
полета.
Однако на ионизацию атмо-

сферы .как известно. оказывает
зкачительное влиякие Н KOPO 
КОВОЛКОВое излучение Солнца.
Чтобы ВыяскиТЬ, какая роль
в ионизации атмосферы при-
надлежит Солнцу, а какая -

метеорам, необходимо опреде-
ЛИтЬ истинкое число метеор-
ных Вспышек и массу тел, про-
никших В атмосферу. Чем
больше скорость и масса мете-
OPHOro тела, тем ярче вспышка
в атмосфере. Поэтому при всвх
видах наблюдений астроиомы
стремятся как можко точнее
измерить количество света,
возникающеrо при полете мете-
opHoro тела в атмосфере, и
скорость полета.

Существуют отдельиые, неза-
висимые друr от Apyra метео-
ры. Ик называют спорадиче-
скими. Вокруr Солнца также
движутся OrPOMKbIe по протя-
женности метеоркые потоки.
Если орбита Земли пересекает-
ся с орбитой потока, то Зем-
ля попадает в HerO и в течекие
нескольких дней каходится
в нем.
Поточкые метеориые тела

движутся по почти параллель-
HblM между собой путям и в ат-
мосферу влетают также па-
раллелько друr Apyry. Продол-
жени" видимых путей 8ТНХ ме-
теоров пересекаются в одной
точке. Она называется радиан-
том. Радиация метеоров - яв-

'4

ление кажущееся. Рельсы же-

лезнодорожноrо полотна тоже

кажутся СХодящимися в одной
точке ка rоризонте, однако мы

знаем, что они параллельны.

Земля ежесуточно встречает-
ся с малымн илк большими ме-

теоркыми потоками. позтому
число вспышек от ночи к ночи

сильно изменяется. Метеорные
потоки называются по имени

тех созвездий, В которых кахо-

ДИТСЯ их радиант,
- lJерсеиды

(созвездие Перс я), Леокиды
(созвездия Льва) и т. д.
В процессе каблюдрний ас-

трономы-любители M<.i"yT ре-
шать различиые задачи: опре-
делять численность метеоров И

их скорость, численность, фи-
зические свойства и плотность

MeTeopHoro потока И т. д.

Характер метеорных явлений
дает возможность использовать

при наблюдениях простейшие
методы и среДства. Целеуст-
ремлеиный и tlастойчивый лю-

битель-астроком можёт прине-
сти большую пользу науке.

.,

8ИЗУАЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ
МЕТЕОРОВ

Счет метеоров - каиболее
доступный для любителей спо-
соб исследоваиия, требующий
caMoro простейшеrо оборудова-
кия.
5-6 каблюдателей распола-

rаются под специальным orpa-
ничительным KpyroM. Круr из-
rотовляетс.я из уrолковоrо же-
леза 25у25 мм или ТОНКОЙ во-
допроводкой трубы. Диаметр
ero 3,7 м. Круr подкят над
землей ка ВЫСоту 2.6 м.
Kpyr оrраничивает наблюда-

емую область неба и дает воз-
можность вести подсчет мете-
орных всПышек в определен-
ном объеме атмосферы. Зная,
сколько метеоров вспыхиет над
местом каблюдений, можно
приближенко вы ислитьb КОЛИ-
чество метеоров, ВСпыхнувших
за определенное время ВО всей



атмосфере з мnи. Bc данные
ПоД диктовку наблюдателей-
 "етчиков запи ывает секре-
тарь В сПециальных журналах.

Например. дата: ночь с 20 на
21 июля HI57 rода. Место на-

блюдений: СимФе"опольск"Я
метеорная Gтанци нмени За-

тейщикова, село П ревальное
НРЫiliской области. Наблюда-
Тели: Клюкина А. (КА); ranOT-
ченко А. (rA): Акнмова r. (АО;
Анисимова З. (АЗ). Начало на-

блюдений: 23 ч. CI1 м. I'<>нец
наблюдений: 01 ч. 50 м. Усло-

вия наблюдений: видны зВеЗ-

ДЫ ДО б-й величины; ясно; по-

CTopoHHero освещения нет. Со-

стояние наблюдателей в начале

наблюдекий: КА-5 (означает
«отличное»):_ АЗ-5; rA-5; Ar-4
(<<х.....ошее»). Секретарь: Смыко-
lIа Л,

 \

Мо-
N мент Яр-

мете- поле-

ора та \Ie- кость

теора
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HЫ наблюдения M TeopOB.
е лион поставит псред собой

цель: исследовать какой-либо

метеорный п()тс)к. ПРежДе все-

1'0 для этоrо необходимо за-
иС>сить метеорные путн на
звездную карту. Если в ноч..

наблюдений Земля встре-
тилась с каКим-либо до-

статочно плотнЫМ метеор-

НЫМ потоком, то по Tpaek-

ториям метеоров на картах
можно определить радиант по-

тока. Это обычно делается пу-
тем продолжения путей метео-

ров до взаимноrо пересечения.

Положение радианта укажет

направление, по которому
к нам прилетают метеоры из

rлубин солнечной системы.
В ночь- может наблюдаться не-

сколько радиантов. Метеоо -

световое явленне в атмосфере
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1 23-03 4,U 8.U на 11 +- спораДII- - Аl

звезд- час ческий
ной
вели-

[от чины
же

1
мете-

'1 ор » 3,5 9,0 10,5 + - » - КА
2 23-10 2,0 18,0 5,0 - » + rA
l' » 2,5 20,0 6,0 - + » + КД
» » 2,0 15,0 6,0 - + » + АЗ

Если метеор замечается весь
в поле зрения Kpyra. в rрафе
( положениеметеора» пишется:

41:-..f.---f.-); еслн метеор Вblлетел

ИЗ ируrа - «...1 -)}; если вле-

тел - «---1-), если метеор вле-
тел и lJылетел из Kpyra

«--).

Направление метеора опреде-
ляется так, как указано на ри-

сунке. Круr разбивается на

12 частей - часов. Часы от-

считываются ОТ «О» (юrа) через
восток. север, запад. Длина
в rрадусах определяется путем

сравнения с уtловыми расстоя-
ниями между звездами. Яр-
кость метеоров определяется
в сравнении с яркостью звезд.

Каждый юный астроном мо-

жет произвести очек.. интерес-

Земли, поэтому онО НОСИТ мест-

"1,1.:0 характер. Если, например,
мы увидим яркий метеор у се-

бя над rоловой. то наблюда-
тель, расположенный от нас

на расстоянии 200-300 км,

будет видеть этот метеор низ-

ко над rоризоитом в напnавле-

нии нашеrо пункта наблюде-
ний. Значит, чтобы собрать
наиболее полные сведения о ка-

ком-либо потоке, нужно вести

наблюдения из мноrих мест

земноrо шара.

Если иаблюдатели заинте-

ресуются исследовакиями мете-

орных потоков и определения-
ми положения их радиантов, то

они должны вести запись и та-

КИХ данных, как яркость, цвет,

уrловая скорост.. каждоrо МС-
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теора. Цвет Метеора d основ-
ном зависит от СКОРОСТИ движе-
ния ero в атмосфере. Обычно
саМЫе медленные метеоры
красноваты. Уrловая сиорость
метеоров определяется условно
словами: очеНь быстрый (MrHo-
венный), быстJ)Ый, средний,
медленный, очень медленный.
Все даиные о физических свой-
ствах записываются в соответ-

ствующие rрафы наблюдатель-
Koro журнала.
Для всех наблюдений, свя.

занкых с определением поло-

жения метеоров среди звезд,

нужны хорошие звездиые кар-

ты. Карты кзrотовляются путем

копирования с различНl.,х под-

ходящих атласов или карт

звездноrо неба. Лучшими счи-

таются: 1. Звездный атлас про-

фессора Михайлова А. А., изда-
дание АН СССР. содержащий
звезды до 5,5 величины, изда-

-I-- 
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ние tJ)4Tbl!, мереработаиное,
1958 t. 2. УчебнЫЙ звезднЫЙ
атлас Моtилко Л. Д., содержа-

щий звезды до 5,5 велиЧикы,

из"ание первое, Учnедrиэ.
1958 ('. 3. Звездный атлас про-

шессора Михайлова А. А., изr"".
ние АН СССР. содержащий
звезды А 8,5 величины. изда-

ние второе, переработанкое,
1956 ('. (roAeH для телескопиче-

ских наблюдений). 4. Карты
в rномонической проекuии дЛА

иаблюдений метео, ов Проску-

риной Е. М. под редакцией
Астановича И. С.

ФотоrРАФИРОВАНИЕ

МЕТЕОРОВ

-?-

Фотоrрафнческие наблюдения
метеороВ доступны не только

хорошо орrанизованным Kor

лективам наблюдателей, но '\
отдельным любителям астроко-
мии.

Принцип Фотоrрафироваиия
метеоров очень прост. Фотока-

меры, предназначеккые для

съемки, направляются на участ-
ки неба, блнзкие к зениту. Их

оставляют неподвижными иа

2-3 часа с открытыми затво-

рами. Если во время экспози-

ции в поле зрения камеры про-
летит яркий метеор то след
ero останется на фотопластин-
ке.

Фотокамеры должны иметь

...аиt50ЛЬШУЮ с:ветосильность,

широкоуrольность и достаточ-
но крупный масштаб изобра-
жения. Откосительное отвер-
стие их объективов не должно
быть менее 1: 4,5. а длина фо-
KYCHOrO расстояния менее

10 см. Наиболее подходящими
объективами от обычных люби-

тельских камер считаются сле-

дующие: 1. ..Ортаrоз... Ф=13.5;

Д ,ф 1: 4,5: от фотоаппарата
<,Фотокор-1... 2_ «И.iдустар-7..;
Ф=10.5: Д/Ф 1: 3,5; от фотоап-
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парата «Турист». 3. "Инду-
стар-21" с Ф-21 см; ДIФ 1 : 4,5

от фотокамер "ФК" и им по

добные.
В крайнем случае съемку ме

теоров можно вести фотоаппа
ратами и типа "Любитель".

Пленка, применяемая для фо
тоrрафирования метеоров, дол-
жна иметь очень высокую све-
точувствительность (от 130 ед.
rOCT до 350 ед. rOCT и выше).
Чем больше фотокамер фо-

тоrрафируют небо, тем боль-
шая вероятность снять метеор.
Астрономы-любители применя-
ют для этоrо фото рафический
метеорный патруль - arperaT,
состоящий из нескольких фо-
токамер, смонтированных на

специальной установке, и снаб-
женный приспособлениями для
определения высот, скоростей
и химическоrо состава MeTeo 

ров.
Самой важной частью мете-

opHoro патруля являет яобтю-

ратор. Он служит для опреде-
ления времени полета метеора
в атмосфере Земли.

Обтюратор, вращаясь над
фотокамерами, произворит по-
стоянное перекрытие объекти-
вов. Он изrОТОВляется с двумя
секторами -лопастями из дюр-
алюминия. Враша"т ero элеК-
тромоторчик. Скорость враще-
ния от 20 до 50 оборотов в с"с

кунду. Таким образом. при
двухлопастном обтюрато!>е
объектив перекрывается до
100 раз в секунду. Зная коли-
чество оборотов электромоторз
(число перекрытий) и число пе-

рерывов на траектории метео-

ра, можно определить продол-
жнт льносТь ero полета. Но.
чтобы Вычислить ero скорость,
надо знать длину пути метео-
ра. Для этоrо фотоrDафиров<t-
ние метеоров производится
с двух пунктов. располож",нных
дру!' от Apvra на расстоянии
от 1 О до 25 км. Конечно, оба

метеорных патруля в этом

случае должны фотоrрафИРО-
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вать одну и ту же область ат-

мосферы . При этом обтюратор
устанавливается только на од-

ном nYHK;re. Наблюдения на

обоих пунктах начинаются и

заканчиваются одковременно.

Спентры метеоров фотоrра'
фируются при помощи наса.

дочной (объективной) призмы,
которая укреплена на оправе

объектива. Призма должна
иметь уrол преломлеиия не

более 45 о. Используются приз-

мы от испорченкых больших

(морских) биноклей, артилле-
рийских труб. дальномероВ.
бинокуляров. стереотруб.
Фотоrрафирование спектров

производится без обтюратора и

с oAHoro пункта.

Фотокамеры для MeTeoPHoro
патруля очень просто изrото-
вить из обыкновенной алюми-
ниеВой кружки, кастрюльки,
бидона. размеры которых соот-
ветствовали Бы фокусному рас-
стояниЮ объектива и размеDУ

фотоrрафическоrо поля изобра.

жения. При астрономической
съемке наводка на резность

производится по предметам, иа-

ходящимся в ( бесконечности)'»

(облакам, далеким ярним оrням

и т. п.).

Простейшая устаиовка камер
на фотопатруле показана на

цветиой вкладке. Камеаы уста.
навливаются на крvrлом сТо'

лике при помощи деревянных

призм. Столик этот не должен

соприкасаться с установкой об-
тюратора. Кассетную часть

Можно изrоТо8ИТЬ тан. как

у фотоаппаратов "ФОТОКОР".
«ФИ). Но МОЖНО и так, кан по-

Ka":ll=!lHO на HaUleM рисунке.

Если вы всерьез захотите за.

НЯТЬСЯ наблюдениями метеоров.
то вам, H3Ran....ne. по....аnобиТ R

адрес СимФеропольскоrо об-
щества любителей астроиомии
fr. СИ""сЬеnополь vп. r....оля.

Н. 26. кры снаяяСЮТ, соЛА).
По этому адресу можио по-

лучить советы по орrанизации

MeTeopHblx наблюдений. звезд-
Hble карты и атласы и т. п.

В. МАРТЫНЕНКО

77



/

80тделе рас.lрuсц;анеIlI1S1 МОСК08 КОЙстудии .Диафильм. нам
показали пухлую папку с подШитыми письмами. Это пе-

реписка с днной СаВВИШllОЙ Серебренниковой,
д. С. Серебреliникова - бухrалт"р из маленькоrо таджик-

CKoro ['орода Куляl5 - c05' paeT циафильмы. Увлечение на

чалось н'> очень Дйвно - три или чеТЫре I'ода назад, но со-
брано уже UКОЛО IЪJСЯЧИ леН1 Есть зде ьзабавные сказки для
самых маленьких ребят; художествеННЫf диафllЛЬМЫ, сделан-
НЫе I'J:> темам " .13 кад!"'ов И:Juестных (,настояших.) кинофиль-
мов; ленты, посвященные жизни и 1'ворчеству артистов, писа-

телей, Художников и ученых; диафильмы, которые очень хо-

рошо дополняю! страницы школьных учебников, и научно-

ПОПУЛЯРНЫе л\.'нты, раС,Ж8ЗЫl!ающие о том НОВОМ в науке, что

еще не у('пело попа-.ть 'Ш страниuы учеБНl ка. И BCel\! этим

БОl'атством ПОЛhзvе1СЯ не 10ЛЬКО коллекционер. днна Сав'

Бишна - аrитатор. Очень часто на лекцию или беседу она
захватывает с собой 11роекuионI'ЫЙ аппарат и пленку. Лекция
станоюl.ТСЯ . красочнее. Кадры диафильма помоrают слушате-
.IЯМ заПОМНИIЬ r.лов'I лектора.
Д в теплые летни" вечера К .<101\1)' Анны Саввишны прихо-

дят ребята. которые жинут на окрестных улицах. На стене

дома вешае-lСЯ белый экран. С наступлением темноты на Hero

выходят ['ерои УВЛfкаТРЛЫIЫХ сказок и любимых рассказов.
<.Конек& днны Саввишны сл 'жит людям - это rлавная

цеННUСIЪ коллекции бухrалтера А. С. Серебр€нниковой.
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- Белая змея1 Не может быть, - снаже-
'"е вы - Всем хорошо известно, что таних
змей не бывает.

И, однако. питон, иотороrо вы видите на
фотоrрафИИ. вполне достоверен. Он живет
в одном из французских зоопарков, ему
четыре ['ода, ero длина около 3 м. Как ви-
дите, сотрудники зоопарна обращаются
с ним AOBOJlbHO свободно, НО, конечно. .......__ 
дразнить или пуrать ero ие стоит.

ПИТОН совершенно белый. Это змея-аль..
бинос. Мы знаем, что альбииосы встречают-
ся среди мноrих животных. Но белые змеи -

_

. .....
особенко редки.
Как и следова"о ожидать, появлеиие та-

>{Их необыч>{ых змей породиl'О различные ....::::"ereHAbI. На р<>ди>{е нашеrо питона - в Бен-

J.
rалии - утверждают. например. что та>{ой факт повторяется
одии раз в две тысячи лет (ни на ('од больше или меньше). Рас-
сказЫDают также. что :tTO 808се не настоящая змея. iI ПР8крас:'
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